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Se vuoi capire bene
le cose importanti,
prima di tutto devi
guardarle da lontano

Italo Calvino



September 15, 2006

Foto scattata
dalla sonda
Cassini-Juygens, il
15 settembre
2006 quando si
trovava

presso gli anelli
di Saturno a una
distanza di

dalla Terra

La Terra




L’ astronave Terra

La Terra molto grande, appariva infinita al pochi
S \ uomini che I'abitavano in tempi lontani

Per migliaia e migliaia di anni gli
uomini hanno viaggiato come
passeggeri passivi, dominati ed
g impauriti dalle forze della

o Natura

") Col tempo, il numero di uomini
Z# & molto aumentato e,

2% progressivamente, &

~ aumentata l'attivita delluomo
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L’ aumento di velocita dei cambiamenti nell’attivita umana
Ambio, 2011, 40, 739
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(a) Atmosphere: CO, Cenc. (b) Atmosphere: N,O Conc. (c) Atmosphere: CH, Conc.
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| cambiamenti del sistema Terra su scala gobale

Ambio, 2011, 40, 739.



(a) Atmosphere: CO, Conc.
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Una nuova epoca

AntrOpOcene Nature, 2002, 215, 23

Epoca storica caratterizzata
dal progresso della scienza e dalla grande
disponibilita di energia (fornita dai combustibili fossili),
che hanno permesso all'uomo di modificare
profondamente Il pianeta.
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|l pianeta soffre




Cambiamenti climatici



Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)

40" Session of the |p

Comitato costituito sotto |'egida dell’'ONU nel







Eaarti; Making a Life on a Tough New Planet

T Bill McKibben

Bill McKibben

TERRAA

Come farcela su un pianeta pit o e

Bill NMcKibben




LESTER R. BROWN

FRANCESCO

Laudato si'

sulla cura
How to Prevent e della casa comune
Environmental and

Econor ic Collapse

Le previsioni catastrofiche ormai non si possono piu guardare con
disprezzo e ironia. Lo stile di vita attuale, essendo insostenibile, puo
sfociare solo in catastrofi.

E’ necessaria una coraggiosacfivoluzione cultural&E’ indispensabile
recuperare i valori distrutti da una sfrenatezza megalomane.



La scienza e la tecnica hanno fatto vincere
allluomo molte battaglie contro la natura,
ma ora rischiano di farci perdere |la guerra.

Zygmunt Bauman



L'uomo e impotente contro la scienza,
perché la scienza e piu forte dell'uomo.

La domanda non e piu "cosa possiamo
fare noi con la scienza e la tecnica", ma
"che cosa la scienza e la tecnica possono
fare di noi".

Umberto Galimberti
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... € locsmisurato poteresche ci siamo

dati, su noi stessi e sulllambiente, sono
le immani dimensioni causali di questo

potere addmporci di saper® che cosa
stiamo facendo eddi scegliere>in quale

direzione vogliamo inoltrarci’.
Hans Jonas
Tecnologia e responsabilita



Problema risorse
L'unica risorsa proveniente dall’esterno
Su cui possiamo contare e la luce del sole

Tutte le altre risorse dobbiamo trovarle
qui sul nostro pianeta, la Terra

La Terra ha dimensioni “finite”

Pertanto, le risorse della Terra sono
limitate

'idea di una crescita infinita, che tanto entusiasma gli economisti, e
basata sul falso presupposto che esiste una quantita illimitata di risorse
(106).



Problema rifiuti

La Terra ha dimensioni “finite”

Lo spazio disponibile per collocare
i rifiuti e limitato

L'uomo pensa di essere di fronte ad una natura che puo essere
sfruttata senza problemi perché gli effetti negativi dello sfruttamento
possono essere eliminati (106).



L'energia e la risorsa piu importante

cibo
casa

Energla

industrie
comunicazioni

Senza energia non si puo fare nulla



rifiuti

Immessi in atmosfera

Consumo di energia nella storia delluomo

Nel 2018 il mondo 1.000 ton
ogni secondo; di CO, al secondo
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Un bracciante
genera in media
circa 0,5 kWh

Un barile di
petrolio fornisce
+circa 1.700 kWh

(159 litri)



schiavi energetici
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Una lavatrice in un’ora fa il lavoro di 15 lavandaie



Daily production [bpd]

| combustibili fossili sono in via di esaurimento
perché sono una risorsa non rinnovabile
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Effetto “serra” Cambiamento climatico
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| combustibili fossili devono essere sostituiti senza indugio.
La politica e I'industria rispondono con lentezza, lontane
dall’essere all’altezza delle sfide



UN CLIMATE CONFERENCE



0

Shell publishes a global energy scenario

Oil
Gas
/ Coa
Paris
agreement
2000 201

“meeting the goals of the Paris Agreement”
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Confere

OP24: ultlma chiamata per

Terra. Riuniti a Katowice per
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e ha proodotto

d el I ’ u O m O Nel 2017 il mondo ha consumato 1.000 ton

ogni secondo: di CO, al secondo
250 ton dicarbone

1000 barili di petrolio
105.000 metri cubi di gas

o
o

| combustibili fossili sono
in via di esaurimento

Combustibili fossili

50 | c (carbone) +0, — CO,

L'uso dei combustibili
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custodire la casa comune

- abbondanti

Sole
- inesauribili vento
o Pioggi
- ben distribuite 5

- non pericolose per I uomo e per il pianeta (né
0ggi, né in futuro)

- capaci di:
favorire lo sviluppo economico
colmare le disuguaglianze
favorire la pace




Energia idroelettrica

16% dei consumi di
energia elettrica
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Nel 2018 ha generato energia pari a circall 20 reattori nucleari
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0 comprehensive blueprir
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Fino ad oggi lo sviluppo della civilta si e basato
sul fuoco generato bruciando legno, carbone,
petrolio e gas.

> _'-.":"’

nuovo fuoco

ODUM, PRESIDENT, SHELL OIL COMPANY
- "-4 P JOHN W. ROWE, CHAIRMAN AND CEO, EXELON CORPORATION






Per un futuro sostenibile

Sostituire i comb. fossili con le energie rinnovabili
Scienziati, Politici, Persone



Mobilita elettrica
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20.604 TW

risparmio 42%
dovuto a
S\S‘em produzione e uso
di sola elettricita
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Fotovoltaico: 56,7%
Eolico 26,3
Solare a concentrazione 11,3%
|droelettrico 4,9%
Geotermico 0,6%

Jacobson et al., Joule 1, 108-121. 2017



Transizione dai combustibili fossili alle energie rinnovabili

Costo Costo
energia energia Risparmio medio Risparmio medio Risparmio medio Risparmio medio
col dopo costi energetici qualita dell’aria camb. clima totale

sistema la per persona per persona per persona per persona

attuale transizione

[cS/kWh] | [cS/kWh] [S/personafanno] | [S/personafanno] | [S/personafanno] | [S/personafanno]
ltalia 10,76 6,6 470 3.500 2.900 6.800

Impatto economico
Nuovi posti di lavoro (per | Nuovi posti di lavoro Posti di lavaro persi Bilancio totale (posti di
attivita di costruzione) (per attivita di gestione) | nell'economia fossili lavoro creati - persi)

Italia 390.000 530.000 150.000 ??D.Dﬂd

Impatto occupazionale

Jacobson et al.. Joule 1, 108—-121, 2017
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SEZIONI Cerca... ( )
In viaggio I'ltalia pulita, Ilva, produrre senza Intesa Sanpaolo aderisce Biogasfattobene: per Sostenibilita: I'agricoltura
parte il Treno Verde di inquinare & possibile alla campagna M'Tllumino decarbonizzare serve una italiana € sempre pilt
T.esambhiente di Mena 207 \ strategia a hingo termine virtinnsa. dice 1a Cia

Energia: il futuro e gié presente, ma il passato
non vuole passare

Mentre Terna scommette in Uruguay sulle rinnovabili, Eni ¢ la prima compagnia
| l.ﬁ E . |' | . ]] ],E |¢ l ll . l.] ].I !Z
sbagliata, che riduce valore al Cane a sei zampe, € che il governo dovrebbe imEedire




Shell publishes a global energy scenario
“meeting the goals of the Paris Agreement”
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NOVEMBER 2017

BURNING THE GAS
‘BRIDGE FUEL’ MYTH

T bl ) gl
T i
T l i U\ This analysis provides five clear reasons why fossil gas is not a "bridge fuel.” It
ﬁ. shows that even with zero methane leakage, gas is not a climate change solution.
-

- A parita di energia prodotta, il metano genera il 66% in meno di CO,
rispetto al carbone e il 24% in meno rispetto alla benzina.

- Il metano e un gas serra 72 volte piu potente di CO,. Poiché nella lunga
filiera del metano si stima ci siano perdite di almeno il 3% rispetto alla

guantita di gas usato, passando al metano non si combatte affatto il
cambiamento climatico.

- || particolato prodotto dalla combustione del metano e, come massa,
inferiore a quello prodotto dal gasolio, ma le particelle sono in numero
superiore e piu piccole, quindi piu pericolose per la salute.









Economia lineare
(consumismo)

| rifiuti possono
essere
“eliminati”

risorse naturali
“illimitate”

A‘.

: rifiuti
risorse

natraliu gettare

energia dai combustibili fossili
genera 30 miliardi di ton di CO2 all’anno

cambiamenti climatici

Le risorse naturali sono limitate

e anche lo spazio per i rifiuti € limitato

energie rinnovabili

O

Economia
Circolare

-




Per un futuro sostenibile

Sostituire i comb. fossili con le energie rinnovabili
Scienziati, Politici, Persone

Adottare il modello di economia circolare
Industrie, Scienziati, Persone



molto abbondanti energie di

. . . uso finale
energie primarie -
sole, vento, acqua calore, elettrl_c_lta
combustibili

dispositivi, congegni, apparati
(celle FV, pale eoliche, dighe, fuel cells ecc.)

!

metalli e altri material
che si trovano sulle




Abbondanza relativa degli elementi di cui e

fatta la Terra —l
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Monumento alle Terre Rare
Damao, Cina

Per le turbine
delle pale eoliche
e importante il
Neodimio, un
elemento della
famiglia delle
Terre Rare

11 95 % della
produzione delle
Terre Rare viene
dalla Cina che ha
anche il 50% delle
riserve di questi

elementi




Monument to Rare Earths in the wind field of
Damao, Cina

“The house of Rare Earths welcomes you”
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energie primarie -
sole, vento, acqua calore, elettrl_c_lta
combustibili
T dispon. limitata

dispositivi, congegni, apparati
(celle FV, pale eoliche, dighe, fuel cells ecc.)

| pon e

metalli e altri material
che si trovano sulle




Per un futuro sostenibile

Economia lineare Le risorse naturali sono limitate
e anche lo spazio per i rifiuti € limitato

(consumismo)
energie rinnovabili

risorse naturali I rifiuti possono

“illimitate” essere
“eliminati” %
%
energie rinnovabili o,
— %
Economia
| '
: rifiuti i
T _Czlrrcola re

. o P RS
natraliu estrrarre gettare

energia dai combustibili fossili
genera 30 miliardi di ton di CO2 all’anno

cambiamenti climatici limiti “materiali”

1ergie rinnovabili

. d
energie rinnovabili: sole, vento, acqua
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conomica da record negli Stati Uniti

™ 12/07/2019 & Paolo @ 0 Commenti

11/02/2019, 10.20 | CINA Invia ad un amico @ @ <G:
Xi Jinping ora vuole che conomica rispetti 'ambiente
NTERVENTI
La terza via che porta alﬁ crescita

:MIRAC-OLC;AI;IA-DRI - : -
.Spagncord in Europa. o0 .A
Breve storia di un «miracolo» \

economico

di Enrico Marro

" Martedi 10 settembre 2019 - 16:36

te: determinazione forte a
rementarécrescitadeconomica

amo incentivare le prassi socialmente responsabili”




Consumo annuale di energia primaria
(potenza pro capite, valore medio)

Cittadino USA (2017) 12.000 watt
Cittadino europeo (2017) 6.000 watt
Cittadino europeo (1960) 2.000 watt

Il benessere non e direttamente proporzionale
al consumo di energia



Consumo annuale di energia primaria
(potenza pro capite, valore medio)

Cittadino USA (2017) 12.000 watt
Cittadino europeo (2017) 6.000 watt
Cittadino europeo (1960) 2.000 watt

vizzera: obiettivo 2050 2.000 watt
(referendum approvato il 21 maggio, 2017)



Come possiamo ridurre il consumo di energia?

- Agendo sulle “cose”:@umentando l'efficienza i tutte le macchine e
congegni che usiamo. Esempk

- usare automobili che consumano meno

- sostituire le lampade fluorescenti con lampade a LED
- isolamento termico delle case

- Agire sulle personeyridurre 'uso dy tutte macchine e congegni
che usiamo. Esempi:

-usare di meno l'automobile, il riscaldamento, I'aria condizionata,
la luce, ecc. Diffondere una cultura della sufficienza e della sobrieta

Studi scientifici mostrano che aumentando |'efficienza delle

“cose” spesso non si ottiene una riduzione dei consumi
(effetto rimbalzo)



Nudge

RICHARD H.THALER
CASS R.SUNSTEIN

a spinta gentile
Premio Nobel per 'Ecomomia 2017 per i e ey o

Richard Thaler dell'universita di Chicago,

le nostre decisioni su denaro, salute, felicita

suoi studi sulla comprensione della g
psicologia economica.

CLONC
FELTRINELLI / SAGGI

Thaler e uno degli esponenti di spicco dell'economia
comportamentale, cioe di quella branca che impiega concetti tratti
dalla psicologia per elaborare modelli di comportamento
alternativi a quelli formulati dalla teoria economica standard.
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Per un futuro sostenibile

Sostituire i comb. fossili con le energie rinnovabili
Scienziati, Politici, Persone

Adottare il modello di economia circolare
Industrie, Scienziati, Persone

Ridurre 'uso delle cose: dal consumismo alla sobrieta
Tuttl



Per un futuro sostenibile

Sostituire i comb. fossili con le energie rinnovabili
Scienziati, Politici, Persone

Adottare il modello di economia circolare
Industrie, Scienziati, Persone

Ridurre 'uso delle cose: dal consumismo alla sobrieta
Tuttl

Abbattere le disuguaglianze
Politica, Economia, Finanza, Industria, Persone
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Negli ultimi decenni, gli effetti dell'umanita sulla costituzione materiale della biosfera sono stati
talmente marcati da suggerire che sia iniziata una nuova era, I'Antropocene. Se per secoli le
forze della Natura sono state piu potenti delle forze degli uomini, passeggeri inermi dell'astro-
nave Terra, la disponibilita di grandi quantita di energia e lo
straordinario sviluppo della scienza hanno rovesciato la si-
tuazione: gli uomini ora siedono nella cabina di comando
dell'astronave. Non possono modificarne litinerario, ma han-
no cambiato e possono ulteriormente cambiare le regole del
suo funzionamento; hanno danneggiato seriamente alcune
sue strutture e, se vogliono, possono addirittura distruggerla.
Ogni giorno di pil ci rendiamo conto della fragilita del mon-
do in cui viviamo e possiamo dire, con Hans Jonas che
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Al Presidente del Consiglio del Ministri, Matteo Renzi

e, p.c., al Ministro dello Sviluppo Economico, Federica Guidi  al
Ministro dell’ Ambiente e, Gianluca Galletti  al Mlnlstrn d-\
dell’Economia e Finanze, Pietro Carlo Padoan ' \0 .
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Inte ..azionale, sentiamo il dovere di esprimere la nostra opinione sulla
crisi energetica e sul modo di uscirne.
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