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LA CLASSE: 4F A/S 2021-2022

Composizione della classe:

> Numero totale di studenti: 20 di cui 12 femmine e 8 maschi

» Numero di studenti che frequentano la stessa classe per la seconda
volta: 5

» Numero di studenti BES (4 di cui 1H)

]

Processi di apprendimento molto diversificati
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Programmazione Chimica Organica 2021/22

Periodo dell’'anno scolastico:
2° quadrimestre dopo la valutazione interperiodale (fine marzo)

Obiettivi di apprendimento

Titolo

Gli alcoli, i fenoli
e i tioli

Tipo di competenza prevalente

Acquisire i dati ed esprimere
qualitativamente e quantitativamente i
risultati dalle osservazioni di un
fenomeno tramite grandezze
fondamentali e derivate

Individuare e gestire informazioni per
organizzare le attivita sperimentali

Utilizzare i concetti, i principi ed i
modelli teorici della chimica per
interpretare la struttura dei sistemi e le
loro trasformazioni

Conoscenze

Conoscere la nomenclatura e la
classificazione di alcoli e fenoli
Conoscere il meccanismo di
formazione del legame a idrogeno
Conoscere il comportamento acido-
basico di alcoli e fenoli

Conoscere le principali reazioni
degli alcoli

Abilita

Denominare alcoli e fenoli

Distinguere alcoli primari, secondari, terziari, benzilici e allilici
Rappresentare un alcol o un fenolo mediante formule di
struttura condensate, scheletriche e modelli molecolari
Collegare le proprieta fisiche di alcoli e fenoli alla presenza del
legame a idrogeno

Individuare i centri di reattivita di una specie e classificarne il
comportamento chimico

Saper descrivere la reattivita di alcoli, fenoli e tioli
confrontandoli nelle principali caratteristiche in riferimento a
molecole semplici e significative

Interpretare dati e risultati sperimentali in relazione ai
modelli teorici di riferimento

Utilizzare il lessico e la terminologia tecnica di settore
appropriata
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Programmazione Chimica Analitica 2021/22

Periodo dell'anno scolastico:
2° guadrimestre dopo la valutazione interperiodale (fine marzo)

Obiettivi di apprendimento

Titolo Tipo di competenza prevalente Conoscenze Abilita
. . . Elaborare progetti e gestire attivitadi Conoscere le caratteristiche degli o Sapere scegliere I'indicatore pit adatto per una data titolazione
TItOIaZIOnI laboratorio indicatori acido-base e il loro . Sa i i iti i i i
pere come si costruisce la curva di titolazione di un acido forte
acido_base Cont_rollare progetti e.d attivita, funzionamento con base for.te (e viceverszfl) .
appllca!ndo le normative sulla ° Conoscere che cosa rappresenta e Saper eseguire una titolazione acido-base secondo le procedure
girc%tlsezzf:e ambientale e sulla una curva di titolazione di sicurezza, utilizzando gli opportuni indicatori
° Saper definire il punto ° Saper effettuare semplici calcoli relativi alle titolazioni acido-
equivalente e il punto finale di base

una titolazione
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Educazione civica

legge n° 92 del 20 agosto 2019
33 ore annue per il conseguimento di competenze trasversali

| tre ambiti individuati dalle linee guida
1. Conoscenza COSTITUZIONE ITALIANA, diritto
nazionale e internazionale per promuovere e condividere
i principi di LEGALITA, SOLIDARIETA.
2. CITTADINANZA DIGITALE per analizzare, confrontare e
valutare criticamente contenuti digitali, conoscere le
norme per interagire negli ambienti digitali e le politiche
sulla privacy applicate ai servizi digitali per proteggere sé
stessi e-ghi-attri:
. SVILUPPO SOSTENIBILE, educazione ambientale,
conoscenza e tutela della salute, del benessere della

eersona, del patrimonio territoriale.
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Le tre fasi della attivita didattica

¢ Entry test su sostenibilita ambientale

*»* Lezione dialogata introduttiva sulle differenze tra economia lineare ed economia
circolare (2 h)

+** Lezione introduttiva sui materiali plastici (1h)

s Attivita di laboratorio: preparazione di un biopolimero (2h)
*** Inquiry based learning: osservazione guidata delle caratteristiche del materiale
ottenuto (2h)

¢ Lavoro di restituzione a gruppi da utilizzare per divulgazione sul territorio
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Prima fase in classe

Metodologie didattiche

» Introduzione (entry test e padlet)
» Lezioni dialogate
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Sostenibilita ambientale: cosa ne sappiamo?

Sostenibilita ambientale

Descrizione modulo

Cosa intendi per sostenibilita ambientale?

Testo risposta lunga
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Definizione di sostenibilita ambientale

Cosa intendi per sostenibilita ambientale?

E un‘azione che proviene dall'uomo per non inquinare e non peggiorare la situazione nel mondo

tutte le azioni per la cura deII‘am@

La sostenibilita ambientale & una condizione di sviluppo continuo e costante, in grado di soddisfare i bisogni
della generazione presente, salvaguardando anche le necessita delle generazioni future.

Per sostenibilita ambientale si intendono tutti gli atteggiamenti personali ma anche collettivi, politici, delle
aziende responsabili affinché non ci sia pit un inquinamento ambientale, emissione di anidride carbonica e di
inquinanti che possono mettere in pericolo I'ambiente e le risorse

Sono tutte quelle azioni che permettono uno sviluppo senza che danneggi 'ambiente

E\ Pisa
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Perche usiamo i materiali plastici?

Scrivi due caratteristiche dei materiali plastici che ritieni essere alla base della loro cosi ampia
diffusione

-durezza-conservazione

la facile lavorabilita, il basso costo rispetto agli altri materiali, e i vari usi che ne derivano

Leggerezza ed economicita

| materiali plastici hanno costi bassi e sono comodi perché ci sono anche le plastiche usa e getta, hanno un

asso consumo energetico

Economici e leggeri
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Difetti dei materiali plastici?

Scrivi una caratteristica dei materiali plastici che ritieni dannosa per I'ambiente

Non sono | materiali plastici per bio-degradarsi impiegano molto tempo quindi rimangono e creano se buttati in mare le
famose isole di plastica e inquinamento se dispersi nell'ambiente

biodegradabili
non sono biodegradabili

Non facilmente degradabili

Non sono biodegradabili
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Siamo pronti a rinunciare ai materiali plastici?
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Sviluppo sostenibile ed economia circolare:
una lezione dialogata

Le risorse
naturali
sono limitate

Progettazione
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Microplastiche

\\J

Acrylonitrile Polypropylene Bisphenol A
butadiene styrene and others

W W W W

Polyvinyl Polyethylene
chioride (low density

Riciclaggio
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compostabili SANTONI
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terephthalate (high density)




Seconda fase in laboratorio

Preparazione di un biopolimero a composizione mista

POLISACCARIDI

Omogenato di finocchi

BIOPLASTICA

PROTEINE
Proteine del siero di latte
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Preparazione dell’'omogenato di finocchi

Circa 450 gr di finocchi Centrifugazione dei finocchi cotti Circa 30 ml di omogenato
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Preparazione del siero

Siero preparato a partire dal

latte per aggiunta di Siero di scarto di un caseificio Preparazione da siero in
CH;COOH polvere
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Siero + Omogenato

Miscela messa ad essiccare
in stufa a 40°C per 24-48h
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Il nostro biopolimero

Prima di essere inserito in stufa

— o VI Scuola nazionale di Didattica della Chimica @
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Resa del nostro biopolimero

—Img d=0.1mg
Max1209 Min10mg_e=1mg

* Circa 450 g finocchi crudi
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Criticita del back stage

societa Chimica taliana VI Scuola nazionale di Didattica della Chimica

Divisione di Didattica A
Chimica «Giuseppe Del Re»




Proprieta del nostro biopolimero

» Per capire a cosa puo servire un materiale dobbiamo studiarne le sue proprieta

» Laboratorio didattico investigativo (Inquiry based learning)

Hindawi

Journal of Food Quality

Volume 2020, Article ID 8844167, 11 pages
https://doi.org/10.1155/2020/8844167

@ Come convertire una ricerca
Findew scientifica in un’attivita didattica

Research Article dl tlpo inVESﬁgaﬁVO

Study on Biodegradable Chitosan-Whey Protein-Based Film
Containing Bionanocomposite TiO, and Zataria multiflora
Essential Oil

WILEY

2
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Osservazione macroscopica del biopolimero

Campione Tipologia biofilm

A base di estratto
centrifugato di
finocchio e siero di
latte caseificio

A base di estratto
centrifugato di
finocchio e siero di
latte polvere

Additivi

Descrizione film

Si stacca dalla
piastra,
colorazione
giallastra,
parzialmente
trasparente
Si stacca con
maggiore difficolta
dalla piastra,
aspetto granuloso
in superficie in
alcuni punti,
maggior grado di
trasparenza

Non presenti

Non presenti

Spessore

Forma/dimensioni

(mm)
0,35 Superficie
circolare, dello
stampo costituito
da piastra Petri
(diametro 8,2 cm)

0,15 Superficie circolare
quella dello
stampo costituito
da piastra Petri
(diametro 8,2 cm)
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Proprieta meccaniche: resistenza a trazione

Esercizio di problem solving
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Il nostro provino

| - P La rottura
@\ Il nostro sistema di trazione a carico crescente
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Stima della forza applicata

Campione massa Massa carichi Massa Max forza
“cestino” e applicati complessiva | applicata (N)
ancoraggio (kg) (kg)

‘ —,' (kg)

\ 7 0,007643 0,08607

0,09371 0,9184

5
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Stima della forza tensile

Forza max applicata che causa rottura

Forza tensile = ;
Area sezione trasversale

Forza (Newton)
Area (m?)

Forza tensile (Pa) =

Campione Spessore ampiezza Area (m?) max forza Forza Forza

(m) (m) applicata tensile tensile
) (N/m?) (MPa)
0,9184 262389

0,00035

0,01 0,0000035
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Stima della elongazione

Elongazione % = Lunghezza finale parte lineare % 100

Lunghezza iniziale

4,5 cm
Flongazione % = ——— X100=112,5%
4 cm

Pisa

Istituto E;i Istruzione Superiore
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Parametro di opacita =

Abs (600nm)

Spessore (mm)

«Giuseppe Del Re»

Proprieta ottiche: misure con spettrofotometro

Abs (600 nm)
0,848
0,874
0,868
0,863
0,863

Valore medio Abs
0,863

0,863

=2
035mm
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Degradazione del biopolimero in acqua
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Tabella riepilogativa del biofilm
tensile(MPa)

2,7830 0,26 112,5
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Terza fase: divulgazione sul territorio

Work in progress

« La settimana scientifica»: la nostra scuola si presenta alla citta (3 e 4 giugno)

» Lavoro a gruppi

» Valorizzazione delle «eccellenze»

» Lavoro differenziato sulla base delle diverse
attitudini dei ragazzi

» Creazione di materiali multimediali

» Lavoro interdisciplinare svolto in collaborazione con
i docenti di area umanistica
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Lavoro in gruppi: cartellonistica e poster

» Ciascun gruppo svolgera un lavoro di ricerca e approfondimento guidato e supportato
dal docente e produrra un materiale (cartellone, video o poster) riassuntivo con scopo
divulgativo

Biopolimeri e .
conservazione Sostenibilita Economia circolare

alimentare ambientale ed vs Economia lineare
etica

Microplatiche e Riciclaggio vs
mascherine Riuso
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Dall’economia lineare a quella circolare

» Preparazione di un cartellone illustrativo: cosa vuol il cambio di paradigma nel passaggio
all’economia circolare?
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PROGETTAZIONE

PRODUZIONE,
RIFABBRICAZIONE

=

o0
DISTRIBUZIONE

Riciclo? Plastiche
biodegradabili?
Biopolimeri?

MACLAZGIO ECONOMIA CIRCOLARE

RIFIUTI
RESIDUI

G%nro
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Presentazione di biopolimeri preparati da noi

» Biofilm pectine + proteine del latte

» Biofilm preparato a partire dall’amido con glicerolo

Plastica da Amido

2,5 g Maizena
25 mLH,0

0,5 mL glicerolo
3 mL HCI 0,1M

Portare ad ebollizione per pochi minuti
Raffreddare
Aggiungere 2 mL NaOH 0,1M

Colare in piastra petri
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AMIDO & MATS

PER TUTTE GLI USI D1 cUCINg
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Microplastiche e mascherine chirurgiche

» Stima del rilascio di microplastiche da mascherine chirurgiche: allestimento sperimentale e
cartellone divulgativo

Environmental Advances 4 (2021) 100042

Contents lists available at ScienceDirect

Environmental Advances

journal homepage: www.elsevier.com/locate/envadv

The release process of microfibers: from surgical face masks into the )

Check for

marine environment R

Francesco Saliu®*, Maurizio Veronelli®, Clarissa Raguso?, Davide Barana®, Paolo Galli?,
Marina Lasagni?
2 Earth and Environmental Science Department, University of Milano Bicocca, Piazza della Scienza 1, 20126 Milano, Italy

b RDLAB137 srl Via Solari, 32 - 20144 Milano, Italy
¢ Loestrasse 63, 7000 Chur, Switzerland

Fig. 1. Pictures from the experimental procedure. From the left to the right:
(a) a surgical mask after prolonged UV light exposition (b) surgical mask stirred
inside a bottle filled with artificial seawater solution (c) appearance of the mi- Pisa

crofibers “soup” on the top of the artificial seawater solution at the end of the
artificial weathering treatment. S w I O | \ I I
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Riciclaggio di materiali plastici

» Preparazione di un cartellone sul riciclo delle plastiche

\/

Aci rylo t I Polypropylen Bisphenol A
butadie and others

Step riciclagqio:

- Recupero
\/ \/ \/ U - Smistamento per tipologie
wepnbaine (g aonty - Lavaggio della plastica
- Ridimensionamento plastica
- Separazione per densita, spessore, punto di fusione
- Scioglimento e ottenimento di una miscela

omogenea riutilizzabile
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Conclusioni

Importanza dell’approccio multidisciplinare e cooperativo

» | materiali plastici e le possibili alternative: un argomento complesso
affrontato da diversi punti di vista per educare i ragazzi a vivere la
complessita

» Valorizzazione dei differenti livelli di apprendimento

» Cooperative learning fondamentale dopo l'isolamento sociale
dovuto al Covid 19

» Rafforzamento del senso di appartenenza alla comunita scolastica e
del territorio: i ragazzi sono orgogliosi di presentare la propria scuola

Pisa

SANTONI

Istituto di Istruzione Superiore
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«Nell'educazione occorre tfrasformare le
informazioni in conoscenza e la conoscenza in
sapienza»

Edgard Morin «La testa ben fatta»
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GRAZIE DELLUATTENZIONE
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