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Riassunto

Dopo lo studio generale del problema, si esaminano i pos-
sibili contributi di formazione, informazione e addestra-
mento nei diversi livelli scolastici. Premesso che la
predominanza della componente formativa & sempre
auspicabile, viene stabilita |a necessita di una componente
informativa per tutti i tipi di scuola, nonché la necessita di
procedere anche attraverso forme addestrative soprattutto
nelle scuole tecnico — professionali.

Abstract

After the general survey, we examine the possible
contribution of meaningful learning, information and trai-
ning inthe various school levels. The presence of meaningful
learning, but also a good level of information, is always
desirable. In the technical and professional high school a
teaching-learning process through training can be needed.

1. Introduzione

Proseguiamo il discorso iniziato nel precedente intervento,
cominciando col ricordarei punti essenziali:

-Possiamo identificare schematicamente tre livelli distinti di
apprendimento, non necessariamente sequenziali, livelli che
chiamiamo di addestramento, informazione e formazione.

- Per addestramento intendiamo un apprendimento di tipo
meccanico. Un allievo che ¢ stato puramente e semplice-
mente addestrato €in grado eseguire certe operazioni (prati-
che, come I’ esecuzione di una filtrazione, oppure logiche
come |’ applicazione dell’ algoritmo per la risoluzione di
un’ equazione di secondo grado), manon €in grado di idea-
re applicazioni di quanto imparato in contesti diversi.

- Per informazione intendiamo la conoscenza di dati e noti-
Zie, senza che a questa conoscenza segua una particolare
rielaborazione. |l fatto di sapere, ad esempio, cheil numero
atomico del carbonio & 6 senza collegare questa conoscenza
con altri concetti costituisceinformazione.

- Per formazioneintendiamo I’ apprendimento consapevole,
che s ein grado di applicare anche in un contesto diverso
da quello nel quale I’ apprendimento stesso & avvenuto, e
che in molti casi pud diventare generatore di ulteriori
apprendimenti e ulteriore conoscenza.
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- Difficilmente possiamo interpretare un determinato appren-
dimento in modo secco come addestramento, informazione
o formazione: metaforicamente possiamo paragonare que-
stetre modalitaai tre vettori di base di uno spazio tridimen-
sionale (lo “spazio degli apprendimenti”), combinando i
quali possiamo ottenere vettori di direzionequalsiasi, equin-
di apprendimenti di tipo molto diverso (vedi pit avanti).

A questo punto dobbiamo collegareil problemaconiil livel-
lo scolastico, e per prima cosa € bene identificare tutte le
possibili tipologie scolastiche. In base a considerazioni di
logica e di opportunita, possiamo agrandi linee identificar-
ne cinque:

- Scuolaelementare;

- Scuola media (secondariadi primo grado);

- Biennio di scuola secondaria superiore;

- Triennio non specialistico;

- Triennio specialistico.

2. Scuola elementare e scuola media

Per la scuola elementare il quadro & abbastanza semplice:
nell’ area scientifico sperimentale si deve tendere principal -
mente a un apprendimento significativo, anche se con qual-
che distinguo. Vediamo di specificare meglio.
Lasignificativitae, comegiadetto, legataall’ etadegli alie-
vi; per il periodo dellascuolaelementare essa e strettamente
legataagli aspetti fenomenologici. In altri termini gli alievi
dovrebbero osservare larealta che li circonda, cercando di
interpretarla secondo le loro idee, confrontando poi leinter-
pretazioni fra loro e con quelle degli insegnanti. In questa
situazione, quindi, gli aspetti formativi sono legati
al’ acquisizione non tanto di contenuti, quanto di procedi-
menti: osservare, confrontare, classificare, stabilire rapporti
di causa - effetto e cosi via. E in effetti I’ acquisizione di un
procedimento pud essere considerata significativain quanto
gli alievi dovrebbero esserein grado di applicare gli stessi
procedimenti in situazioni diverse rispetto a quelle gia spe-
rimentate. Di estremaimportanza, per lasignificativita del-
I’ apprendimento scientifico, eil collegamento con gli aspet-
ti pratici, non solo di |aboratorio (inteso anche in senso lato
come studio sul campo), ma anche di vita comune. Questa
annotazione é tesaa evitareil ben noto fenomeno che si ve-
rificasovente: I'ideascientificacorrettaé acquisita, mavie-
ne utilizzata solo in sede scolastica; nella vita comune
riemerge invece I'ideadi senso comune[1].

Anchel’ informazione pero vuol e |lasua parte, e Spesso sono
proprio gli alievi arichiederla. Ad esempio, quando un a-
lievo di scuola elementare si trova di fronte a un oggetto
qualsiasi per lui nuovo e magari appariscente (pud essere
un minerale, unaconchiglia, un animale o altro ancora), una
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delle domande cherivolge piti spesso all’ insegnante € “ Come
si chiama?’ Informazione, quindi, che non dovrebbe essere
negata anche se gli allievi dovrebbero essere rapidamente
indirizzati verso I’ acquisizione di quanto richiesto attraver-
so unaricercapersonal e (bibliotecal) [2]. A voltel’informa-
zione ricevuta non si chiude in sé stessa, ma apre nuove
curiosita; € questa unadelle strade che, per cercare di rime-
diare alacrisi delle“vocazioni”, i chimici dovrebbero cer-
car di battere fino dai primi livelli scolastici. Si tratta, in
termini molto pratici, di mettere a disposizione un certo nu-
mero di informazioni, in unaformaadattaall’ etadegli alie-
vi, frale quali ciascuno poi scegliera che cosa approfondire
(sevuole approfondire).

Per quanto riguarda |’ addestramento, deve essere persegui-
to soprattutto nella sua connotazione delle abilita manuali:
occorre recuperare il “saper fare” che, nella vita moderna,
sta sempre pit indirizzandosi verso gli aspetti virtuali. Na-
turalmente non bisogna prescindere dagli altri aspetti gene-
ralissmi nei quali I’ addestramento ha, quantomeno nellefasi
iniziali, una funzione essenziale: intendiamo dire le abilita
di “leggere, scrivere e far di conto”, per le quali il confine
fra addestramento e formazione & estremamente sfumato.
Passiamo alla scuola media, osservando che |a nostra
impostazione & piu favorevol e (per motivi tecnici, non poli-
tici) al suo inserimento nellascuoladi base. Comunque sia,
negli aspetti formativi devono in buona parte continuare a
prevalere gli aspetti fenomenologici, anche se pud avereini-
zio I'introduzione di qualche aspetto pit formale.

Per I'informazione, vale quanto gia detto per la scuola ele-
mentare; dobbiamo comunque notare che, nellaformazione
di un interesse preferenziale verso qualche area del sapere
(senza che quest’ area debba necessariamente essere identi-
ficata con una disciplina) siamo in molti casi a sparare le
ultime cartucce. E questo non perché leidee acquisite entro
il periodo dellascuolamediarisultino cristallizzate, ma piut-
tosto perché vengono a separarsi abbastanza distintamente
le due categorie di coloro che possono seguire qualcheinte-
resse personale effettivo e di coloro che invece (avendo fra
I"altro laconvinzione di essere spiriti liberi, contrariamente
aquei poveretti che leggono, studiano e magari imparano e
capiscono qual cosa) non hanno posizioni autonome e seguo-
no pitl o menoil vento chetira: calcio, automobili, telefonini
e simili.

Per |" addestramento, troviamo qualche difficoltain piu do-
vutaal livello di tipo secondario. Lasecondarietaimplicala
necessita di conseguire alcuni obiettivi, e questi obiettivi
possono essere fuori portata per gli eventuali alievi poco
dotati. Premesso che in una scuola secondaria qualsiasi non
dovrebbe essere preteso il raggiungimento da parte di un
alievo di un dato livello per tutte le discipline (tutto non si
puo fare!), non si dovrebbetuttaviaandare al di sotto di cer-
te acquisizioni minime. E in certi casi queste acquisizioni
possono arrivare per via addestrativa: un allievo non riesce
a raggiungere un tipo di apprendimento consapevole, ma
raggiunge lo stesso apprendimento in modo meccanico.
Possiamo far riferimento adue esempi in qual che modo col-
legati con lachimica, ben calibrati per il rapporto stretto fra
dato fenomenologico e formalizzazione, che riguardano uno
degli aspetti generali piuintuitivi, quello del passaggio dal-
lagrandezza estensiva alla grandezza intensiva correlata. 1
primo esempio riguardail peso specifico: si trattadi passare
dalla semplice connotazione “ piu pesante — meno pesante”
riferitaamateriali diversi, all’identificazionedi unarelazio-
ne fra peso e volume esprimibile in modo matematico. |l
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passaggio dovrebbe essere gradual e ed essere pilotato attra-
Verso numerose misurazioni sperimentali, dallequali si pos-
sano ricavare quelle regolarita che portano alla formazione
consapevoledel concetto. D’ altraparte alcuni allievi posso-
no trovarsi in serie difficolt; per puo essere utilel’in-
troduzionedel concettoin modo meccanico, introduzione che
comungue dalasoddisfazione di saper eseguireil calcoloin
modo corretto. Il secondo esempio riguarda il concetto di
concentrazione, e anchein questo caso il percorso didattico
dovrebbe partire dallafenomenologia (quantita di materiali
che vengono mescolati) per approdare allagrandezzainten-
Siva; ¢i possono essere allievi che non riescono a compiere
il passaggio in modo consapevole, ma che arrivano ugual-
mente aesserein grado di preparare 1 L di soluzione 10g/L
seguendo una serie di istruzioni.

Le strade che si aprono di fronte ad allievi di questo tipo,
che rientrino comungue nei limiti della norma, sono a que-
sto punto due: se non avranno mai occasione di effettuare
calcoli di peso specifico o di concentrazione, oppure di pre-
parare soluzioni, i concetti relativi non verranno mai acqui-
siti in modo consapevole, e in pill le capacita ottenute ver-
ranno rapidamente perdute; se invece dovranno compiere
guesto tipo di lavoro ripetutamente, € assai probabile che
con il passar del tempo passino dall’ addestramento a un li-
vello accettabile di comprensione, e quindi alla capacita di
utilizzare i concetti in situazioni diverse.

3. Scuola secondaria superiore

L’ articolazionein tre parti evidenzialacomplessitadel pro-
blema.

Per quanto riguardail biennio, dovrebbe avere la sua conclu-
sioneil gradual e passaggio dall’ impostazione predisciplinare
aquella disciplinare; in aggiunta gli alievi dovrebbero ac-
quisire una certa capacita di formalizzazione. Visti in que-
st ottica, dovrebbero essere fortemente privilegiati gli aspetti
formativi; d’atra parte, soprattutto se pensiamo che questo
segmento puo costituire per alcuni alievi la fine dell’ espe-
rienzascol astica, non dobbiamo assolutamentetralasciarel’ in-
formazione. Quanto all’ addestramento, continuaavalere pit
0 meno quanto detto in precedenza.

E’ comungue importante tener presente la grande varieta di
strutturazione dei bienni, anche se la situazione sembrereb-
be destinata (il condizionale & d’ obbligo) a modificarsi: in
alcuni casi lachimicanon vieneinsegnata, in altri & presen-
te come disciplina autonoma, che pud terminare o essere
sviluppata ulteriormente nel triennio, in altri ancora & abbi-
nata ad altre discipline.

Un altro punto del quale occorre tener conto parlando di bi-
ennio e quello dellasituazione di ingresso. Gli studenti pro-
vengono da una scuola media che nella norma, a di la di
guanto previsto dai programmi vigenti, € caratterizzata da
un insegnamento scientifico-sperimentale impartito in ma-
niera tendenzialmente formalizzata e disciplinare, che non
tiene conto degli aspetti fenomenologici. Manca quindi un
ingrediente necessario per combinare in maniera equilibra-
ta formazione, informazione e addestramento.

Le possibilita per gli insegnanti del biennio sono due; pun-
tare sugli aspetti formativi trascurati nella scuola di base
(per esempio I’ acquisizione di procedimenti) e quindi sugli
aspetti sperimentali dei fenomeni, oppure continuare sulla
strada intrapresa nella scuola media: proseguire verso la
formalizzazione, eccessivaper I’ etadegli alievi, tralasciando
del tutto laformazione. Vediamo due esempi riguardanti que-
st’ultima scelta
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- Il linguaggio delle formule & totalmente astratto, privo di
riferimenti concreti e continui sia alle sostanze che possono
essere usate in laboratorio, sia al livello particellare della
composizione molecolare. || massimo di astrazione, che di-
venta sterile addestramento, lo si raggiunge nel
bilanciamento delle equazioni chimiche.

- Lastrutturaatomica, laconfigurazione elettronicaelefor-
mule di struttura diventano spesso un problema
ingegneristico fine ase stesso, senzaal cun collegamento con
i fenomeni macroscopici (Iereazioni chimiche) chehannoil
corrispettivo microscopico nellarotturae nella formazione
di legami.

In questi due esempi laformazione € assente, |’ informazio-
ne € incompleta e I’ addestramento ¢ sterile e labile: si fa
molto in frettaadimenticareleformule, lanomenclaturaeil
bilanciamento. Intermini sintetici: si perde un sacco di tem-
po e, soprattutto, non si fachimica.

| problemi del triennio sono pit complessi in quanto, come
giadetto, dobbiamo distinguere frascuole nelle quali laChi-
mica ha una valenza prevalentemente culturale (i licel) e
scuole nelle quali invece la Chimica & disciplina
professionalizzante (diversi indirizzi di I stituto Tecnico el sti-
tuto Professionale).

Gli studenti liceali avranno come successivo sbocco gli stu-
di universitari, e unaminoranzadel tutto esiguasi iscrivera
acorsi di laureain Chimica o affini; una minoranza decisa-
mente meno esigua si iscrivera perd a corsi di laurea nei
quali la chimica é presente come disciplina di servizio, in
molti casi con unanotevoleimportanzaper laprofessionali-
ta che deve essere conseguita. In un quadro di questo tipo,
tenendo conto dell’ etadegli allievi, sembraopportuno rivol-
gersi prevalentemente verso laformazione, ovvero verso un
apprendimento limitato maconsapevole; un certo spazio deve
comungue essere lasciato al’ informazione, se non atro per
fornire qualche notizia utile per la sceltadegli studi univer-
Sitari.

Per questo tipo di scuola hanno una grande importanza la
scelta degli argomenti da trattare e la loro presentazione.
Vogliamo sottolineare come una parte non poco importante
di quanto viene attualmente proposto (ci riferiamo ai
famigerati orbitali, e comunque atutto cio che fariferimen-
to atrattazioni di tipo quantistico) & costituito principalmente
da pessima informazione; informazione in quanto si tratta
di concetti ampiamente fuori portata per una comprensione
effettiva, pessimain quanto la necessita di semplificare ol-
tre ogni limite decente porta all’inevitabile risultato della
banalizzazione e dellatrasmissione di autentici strafalcioni.
Per un corretto lavoro didattico con risultato veramente
formativo é decisamentemeglioindirizzarsi auntipo di chi-
mica impostata in modo piu classico, anche se deve essere
sempretenuto presente | o stretto rapporto frai duepiani della
chimica, quello macroscopico e quello microscopico. Una
possibileimpostazione pud essere desuntadai materiali pub-
blicati a cura della commissione curricoli della Divisione
Didattica della SCI [3].

Naturalmente avremo anche aspetti addestrativi per le abili-
tapratiche di laboratorio; a riguardo vogliamo sottolineare
come sia estremamente pericoloso confondere la
“formativitd’ con I’impostazione puramente teorica del la-
voro didattico.

6 4.1l nodo del triennio professionalizzante

E veniamo al problemadelle scuole professionalizzanti: gli
Istituti Tecnici egli Istituti Professionali di indirizzo chimi-
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co o che con la chimica sono in qualche modo correlati. E
qui la situazione diventa assai complicata: a termine del
corso di studi gli allievi devono possedere competenze per
le quali, a parte le debite eccezioni (poche!), la consapevo-
lezza effettivaéfuori portata. Risultachiaro cheinun conte-
sto del genere |’ addestramento puro e semplice puo diven-
tare una dura necessita.

Si tratta quindi di puntare con decisione verso |’ unicadire-
zione possibile, quelladi dareil massimo di professionalita
attraverso un percorso didattico che preveda comunque an-
che fasi nelle quali si perseguono obiettivi effettivamente
formativi [4]. Su questo aspetto dovradare unarispostaesau-
riente, almeno per quanto riguardalanostraassociazione, la
Commissione Curricoli dellaDivisioneDidatticadellaS.C.1;
possiamo comungue permetterci alcune osservazioni su
guanto riguardal’ equilibrio fraformazione, informazione e
addestramento.

Premessa: gli autori del presentelavoro sono convinti chela
posizionaturadella sceltadel percorso formativo al termine
della scuola media sia prematura: molto meglio procedere
con un primo biennio comune seguito daun triennio di indi-
rizzo. Nessuno vuol nascondersi ledifficoltaconnesse coniil
mantenimento al’ interno di unascuoladi connotazione pre-
valentemente formativa di allievi gia ampiamente
descolarizzati, per i quali gli argomenti affrontati in un nor-
male percorso didattico non presentano piu il benché mini-
mo interesse; ¢’ € perd laconvinzione cheil problemadebba
essere affrontato attraverso una miglior gestione dei livelli
scolastici di base, e non attraverso una separazione precoce
dei percorsi. E' vero chele normative di recentissimaappro-
vazione prevedono la possibilita di passaggio da un tipo di
scuola a un altro, ma questa possibilita appare in molti casi
piu che altro teorica. Comunque, vista la valenza culturale
della chimica, siamo dell’ opinione che elementi di chimica
dovrebbero costituire parte integrante di un adeguato
curricolo per il biennio della scuola secondaria. In unapro-
spettiva di curricolo verticale, nel triennio non si dovrebbe
quindi partire da zero.

In base a queste considerazioni possono essere identificati i
giusti equilibri fra componenti addestrative, informative e
formative, fatta salvalapremessa che I’ addestramento puro
e semplice non pud costituire in nessun caso un obiettivo
didattico finale.

E necessariaun’ osservazioneiniziale: nelle scuole tecniche
e professionali aindirizzo chimico il confronto fra cio che
avveniva nelle origini (diciamo 40 — 50 anni fa) e cio che
avviene ora € praticamente impossibile. La grande abilita
del tecnico chimico “vecchio stile” era soprattutto accentra-
tasullacapacitadi eseguireanalisi qualitative e quantitative
secondo gli schemi classici; queste analisi richiedevano no-
zioni chimiche a un livello elevato ma non completamente
fuori portata, e richiedevano soprattutto una notevole capa-
citadi lavoro manuale. Al giorno d’ oggi I’ introduzione del-
Ie moderne tecniche chimico-fisiche mette sempre piu di fre-
guentegli alievi di fronte astrumenti chesi possono impa-
rare autilizzare, mail cui principio di funzionamento é de-
stinato arestare alungo incognito. E siaben chiaro che non
si staparlando del funzionamento “tecnico”, madel funzio-
namento in lineadi principio; é difatti praticamente impos-
sibile che un alievo che non conosce |e basi della meccani-
ca quantistica riesca a capire effettivamente, ad esempio,
che cosa sta alla base di uno spettro.

D’ altra parte lastoria ci offre al riguardo alcuni esempi ab-
bastanzailluminanti. Verso lametadel XIX secoloil chimi-
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co Robert Bunsen eil fisico Gustav Kirchhoff diventarono
espertissimi spettroscopisti (ovviamente, vista |’ epoca, si
trattavadi spettroscopianel visibile) e, usando questatecni-
ca relativamente nuova, scoprirono due metalli alcalini, il
rubidio eil cesio. Considerazioni:

a) La questione della spettroscopia di emissione costituiva
una conoscenza classificabile come pura e semplice infor-
mazione: laproduzione di unadata serie di righe daparte di
un dato elemento eraun dato di fatto noto eincamerato come
tale, senza che vi fosse una spiegazione possibile.

b) Lacapacitadi analizzare uno spettro, e quindi di identifi-
carein esso righe sconosciute, eraalivello di addestramen-
to: dalla posizione delle righe si deducevano gli elementi
presenti; la comparsa di righe incognite doveva corrispon-
dere aun elemento sconosciuto.

Attualmente I’interpretazione di uno spettro qualsiasi (IR,
UV o quel chesia) € operazione assai complessa, cherichie-
de conoscenze ampie e articolate. D’ altraparte anche aque-
stolivello di complessitalapraticaporta abbastanza vel oce-
mente verso I’ automatismo; a meno di particolari difficolta
I’ operatore esperto riuscira quindi a interpretare o spettro
in modo immediato, senza dover fare piu riferimento alle
conoscenze di base che stanno a monte.

Abbiamo quindi evidenziato un percorso che dallaconsape-
volezza porta all’ automatismo, e quindi a una versione piu
propriamente addestrativa[5]; restadachiarire se sia possi-
bile il percorso inverso che, partendo dall’ addestramento,
porta a una conoscenza piu consapevole. A giudizio degli
scriventi, larisposta é affermativa: il ripetuto utilizzo di una
tecnicaacquisita attraverso addestramento puo sfociare nel-
laformazione effettiva. Attenzione: “ pud”, non “deve’; I’ evo-
luzione & chiaramente legata sia all’ interesse che I’indivi-
duo mettein cio chefa, siaallareale convertibilita dell’ ad-
destramento in conoscenza consapevole. In altri termini:

- Il tecnico che haimparato larelazione AG®° = -RTInK ein
qualche modo la utilizza, inizialmente non avra assoluta-
mente |e idee chiare sul significato dellarelazione stessain
guanto gli mancano non solo le basi di termodinamica, ma
anchelapossibilita effettivadi comprendere cio che sta sot-
to alcunefunzioni quali I’ entropia. Col passare del tempo la
maturazioneintellettual e pud far superare quest’ ultimo osta-
colo; se allamaturazione seguiraanche un’ attivita di studio
edi riflessione, si potraarrivare aun risultato del tutto sod-
disfacente.

- L'operaio che, come il grande Charlie Chaplin nel film
“Tempi moderni”, & stato addestrato a stringere un bullone
seguendo un ritmo infernale, non hala possibilita di capire
alcunché in quanto, nel suo lavoro, non ¢’ & assolutamente
nulla da capire. Attenzione: la finzione cinematografica
tale fino a un certo punto: € vero che non dovrebbero piu
esistere brutali catene di montaggio, ma il fatto che molte
operazioni industriali, dall’ assemblaggio di macchine piu o
meno el ettroniche quali i computer ele apparecchiature HiFi
alla fabbricazione di scarpe firmatissime, siano frequente-
mente affidate a paesi nei quali la manodopera € a infimo
costo, fa sorgere qual che sospettino al riguardo.
Comunque, vogliamo evitare I'impressione di accettare
supinamente, nelle scuole tecniche e professionali (queste
ultime in particolare, vistal’ utenza media attuale), la corsa
all’ addestramento puro e semplice, anche se con previsione
di significativita a medio — lungo termine. In effetti, anche
inunasituazione di indubbiadifficoltacome quellache stia-
mo esaminando, |aformazione di base non deve essere mai
persadi vista. Fral’ atro, anche accettando un punto di vista
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utilitaristico (manon stupidamente utilitaristico!), il brutale
addestramento diventa sempre meno appetibile: & invece
sempre pit opportunalaformazionedi tecnici che, pur aven-
doil necessario addestramento e |e necessarieinformazioni,
abbiano anche conseguito I’ indispensabileflessibilitael’ an-
corapiu indispensabile capacita di continuare ad apprende-
re.

In altri termini, lascuoladeve provvedereaforniretutte quelle
conoscenze che alladistanza possono risultare generative di
ulteriori conoscenze, e questo anche nelle modalitadell’ ad-
destramento e dell’ informazione. Non dovrebbe invece de-
dicare troppo tempo a semplice addestramento all’ uso di
strumenti specifici, sovente presi come scatole nere dei qua-
li nonsi éingrado di comprendereil funzionamento neppu-
re nelle grandi linee.

Tutto questo andra evidentemente a discapito della capacita
di uso dell’ ultimo modello di gascromatografo o di che al-
tro. Pazienza: I’ ultimo modello sararapidamenteil penulti-
mo, poi il terzultimo, einfine sara compl etamente obsol eto,
eguai allapersonache, unavoltaimparato I’ uso di un deter-
minato strumento, non riesce a riciclarsi nell’uso di stru-
menti di altro tipo.

Su di un punto dobbiamo essere molto chiari: una buona
parte dell’istruzione tecnico-professionale specifica spetta
al’ente nel qualeil tecnico di nuova formazione va alavo-
rare. S trattadi metterein atto il buon vecchio apprendista-
to, rendendosi conto che in molti casi questa forma di ap-
prendimento costituisce una pratica didattica utilizzata in
sedi assolutamente non sospette. E' 0 non & una forma di
apprendistato il periodo che uno studente trascorre quando
€ impegnato nellates di laurea?

5. Conclusioni

Il procedimento dialettico tesi — antitesi — sintesi si dimo-
stra spesso assai produttivo. Per il problema che abbiamo
esaminato, possiamo identificare:

a) Unatesi assai accattivante: lascuoladeve provvederealla
formazione e deve quindi evitare |’ addestramento, se non
per quanto riguarda o sviluppo delle abilita manuali;

b) Un’antitesi didatticamente alquanto repulsiva: non im-
portacio chegli alievi hanno effettivamente interiorizzato,
importa cio che hanno imparato afare;

¢) Unasintesi probabilmente praticabile: si procede in pa-
rallelo nelle direzioni della formazione (sempre privilegia-
tal), dell’informazione e delI’ addestramento. L’ addestramen-
to perd non deve essere mai inteso come fine a sé stesso, ma
deve sempre prevedere una possibilita di sviluppo futuro:
nei limiti del possibile, I’ allievo che terminaun ciclo scola-
stico di qualsiasi tipo deve essere dotato di flessibilita e di
capacitadi ulteriore apprendimento.

In questo quadro I’ informazi one gioca una parte a sé stante:
serve come base sullaquale sviluppare I’ apprendimento con-
sapevole, serve come incentivo alla motivazione e quindi
alla indispensabile “voglia di apprendere”’. Anche I'infor-
mazione, in ultimaanalisi, non deve essere consideratacome
fase finale; su questo punto occorre comunque la massima
flessibilita

A questo punto possiamo riprendere I’ analogia di carattere
matematico: se formazione, informazione e addestramento
sono i vettori di base per la descrizione dello “spazio degli
apprendimenti”, alloraogni apprendimento saradato dauna
combinazione lineare del tipo

a (formazione) + b (informazione) + c (addestramento)
Un apprendimento soddisfacente dovrebbe soddisfare la
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condizione a> c; b costituisce un parametro abbastanzain-
dipendente che non deve pero diventare predominante.

EleonoraAquilini
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LA SCIENZA COME MAGIA
RIFLESSIONI SU ADDESTRAMENTO, FORMAZIONE E

INFORMAZIONE

ELEONORA AQUILINI*

1.Addestramento e apprendimento meccanico

Dare un giudizio sull’ addestramento sembra banale; € ov-
vio che tutti vorremmo proporre un insegnamento signifi-
cativo e usare, di conseguenza, il termine addestramento
solo nell’accezione di <abilita acquisite>. Distinguere le
abilita acquisite da apprendimento addestrativo non € inve-
ce cosi semplice.

Esiste un addestramento necessario all’ apprendimento, che
halafunzionedi rafforzarlo, facendo diventare automatiche
certe operazioni dellamente e di questo, certo, non si discu-
te. Si pensaallaesecuzionedi esercizi del pianistao al’im-
pararele“tabellineg” amente, alaripetizioni di sequenzedi
azioni in laboratorio per acquisire “manualita’ o all’impa-
rare ad eseguire |e quattro operazioni dopo che se ne &€ com-
presoil significato. Il non pensare pit alalogicache presie-
de unasequenzadi azioni e compierle velocemente ci ren-
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delavita piu semplice, ci fasentire pit sicuri di noi stessi,
ci permettedi procedere nell’ apprendimento successivo senza
impaccio. Riteniamo che quello che chiamiamo esercizio
sia una parte importante dell’ apprendimento, a meno che
non sia fine a se stesso.

Vorrei aloradelimitare il campo della discussione a quella
parte dell’ apprendimento che di solito si chiama meccani-
Co, in cui si capisce afondo solo unapiccolaparte di quello
chesi studia. Mi riferisco aquando, per esempio, gli alunni
degli Istituti Tecnici Industriali per Chimici devono impara-
re concetti legati alla meccanica quantisticae non hanno gli
strumenti matematici e fisici per comprenderli o quando ai
bambini delle mediesi parladi cellule e di geneticacome se
fossero argomenti semplici e ovvi da capire e imparare. In
sostanza si pensa a tutte quelle situazioni in cui fral’argo-
mento di studio eil livello cognitivo dell’ alunno ¢’ € un salto
troppo grande e si devefar ricorso astrategielinguistichee
sintettiche per memorizzare, per ritenere I’ argomento stu-
diato. Dal momento chenon ¢’ e possibilitadi legarelanuo-
vaacquisizione aschemi mentali costruiti precedentemen-
te, si cerca di fare appello all’ architettura linguistica del
testo per ripetere il giorno dopo al’insegnante quanto si €
cercato di imparare.
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