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La torbidità
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Temperatura di transizione di un 
cristallo liquido termotropico

Fluido con caratteristiche 

altamente anisotrope 

(organizzazione delle 

molecole nello spazio)

Fluido isotropo

(disposizione casuale 

delle molecole, tipica 

dello stato liquido)

Aumento di temperatura

Transizione 

di fase
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Come possiamo risolvere il problema?

Video del raffreddamento della miscela E63
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Coding & chimica
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Sensore turbidimetrico

https://www.dfrobot.com/product-1394.html

https://wiki.dfrobot.com/Turbidity_sensor_SKU__SEN0189

SENSORE

SORGENTE

(Led IR)

FOTODIODO

https://www.dfrobot.com/product-1394.html
https://wiki.dfrobot.com/Turbidity_sensor_SKU__SEN0189
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Set-up sperimentale

PIASTRA 

RISCALDANTE CON 

AGITATORE

SENSORE 

TURBIDITA’

CAMPIONE

SONDA DI

TEMPERATURA

ARDUINO

PC

SONDA 

PT-100

SENSORE

TORBIDITA’
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Componenti elettronici principali

MICROCONTROLLORE
Rileva i dati dai sensori, li mostra 

sul display LCD e li invia al PC per 

la memorizzazione

€ 10 - 25

SENSORE DI TORBIDITA’
Misura la torbidità del campione attraverso 

un LED IR ed un fotodiodo posti uno di 

fronte all’altro nella cella di misura

€ 25

CELLA DI 

MISURA

DISPLAY 7 SEGMENTI
Modulo display per mostrare in 

tempo reale i valori di temperatura e 

torbidità misurati dai sensori

€ 3

SENSORE DI 

TEMPERATURA
Sonda di temperatura PT-100 

(sens. +/- 0.1°C) con trasduttore 

di segnale MAX31865

€ 15 + € 20

Stima costo totale

Circa 80-100 €
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Set-up sperimentale

TERMOMETRO

CAMPIONE

TURBIDIMETRO

PIASTRA RISCALDANTE

CON AGITATORE MAGNETICO

TEMPERATURA

TORBIDITA’

CAMPIONE NEL BAGNO 

TERMOSTATICO

TRASDUTTORI

ARDUINO



S. Jurinovich & V. Domenici - V Scuola Nazionale di Chimica «G. Del Re»

Algoritmo e codice

Acquisizione 

dati dai 

sensori

Calcolo del valor medio

Ciclo per il 

calcolo della 

sommatoria

2403,729,22.75

Tempo (ms) Temperatura (°C)
Segnale di 

turbidità (u.a.)

Ciclo principale eseguito all’infinito

I dati possono essere acquisiti 

direttamente su foglio elettronico
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Risultati
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Il segnale è costante 

fino a circa 50.0°C

(fase nematica) Brusco aumento tra 

50,0 e 51,0°C

(transizione di fase)

Il segnale si stabilizza dopo 

la transizione di fase

(fase isotropa)
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Prospettive future

ARDUINO

PC

VARIAZIONE

DI CONC.

SENSORE

TORBIDITA’

Es. aggiunte controllate


