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PROGETTAZIONE PERCORSO 
DIDATTICO

▶ Classe: V A ITT indirizzo Chimica e Materiali

▶ Disciplina: Tecnologie Chimiche Industriali 

▶ Argomento (UDA): Cinetica chimica, catalisi e reattori

▶ Altre discipline coinvolte: Chimica organica e biochimica, Chimica analitica e 
strumentale

▶ OBIETTIVI: capire come le dimensioni influenzano l’attività catalitica, saper 
sintetizzare nanoparticelle utilizzando diverse procedure, saper caratterizzare le 
nanoparticelle mediante spettrofotometria UV-visibile, saper utilizzare le 
nanoparticelle per la degradazione di coloranti e come antimicrobici, acquisire 
manualità ed autonomia nella pratica laboratoriale, saper lavorare in gruppo.

▶ Fasi del percorso:

▶ 1 Cenni teorici su nanoparticelle e catalisi

▶ 2  Sintesi nanoparticelle 

▶ 3  Applicazioni: utilizzo delle nanoparticelle come catalizzatori e antimibrobici

▶ Valutazione: gli studenti saranno valutati sull’attività svolta in laboratorio
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1 Cenni teorici su nanoparticelle e catalisi
È stata effettuata una lezione frontale sulle caratteristiche delle nanoparticelle  
utilizzando alcune presentazioni fornite dai docenti durante la prima fase della 
scuola.
Nel corso della lezione sono state sottolineate alcune proprietà delle 
nanoparticelle come l’effetto Tyndall, l’attività catalitica e l’effetto anti microbico
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 2 Sintesi nanoparticelle
In laboratorio gli studenti hanno effettuato le seguenti sintesi:

1. Sintesi di nanoparticelle di argento con NaBH4

2. Sintesi di nanoparticelle di oro
3. Sintesi di nanoparticelle di argento con glucosio e con   
fruttosio
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1. Sintesi di nanoparticelle di argento con NaBH4

La soluzione  diventa gialla
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1. Sintesi di nanoparticelle di argento con NaBH4
Ad una parte della soluzione ottenuta è stato aggiunto 
citrato di sodio per stabilizzare le nanoparticelle di 
argento
Effetto Tyndall
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1. Sintesi di nanoparticelle di argento con NaBH4

Caratterizzazione: analisi spettrofotometrica (UV-visibile)

Spettro nAg con citrato 
MaxAbs=400 nm

Spettro nAg  MaxAbs= 395 nm
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2. Sintesi di nanoparticelle di oro
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2. Sintesi di nanoparticelle di oro
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2. Sintesi di nanoparticelle di oro
Effetto Tyndall
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2. Sintesi di nanoparticelle di oro
Caratterizzazione: analisi spettrofotometrica

Spettro nAu MaxAbs= 535 nm
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3. Sintesi di nanoparticelle di argento con glucosio e con   
fruttosio
Per la sintesi di NP di argento puro occorre preparare una soluzione di AgNO3  0,2 
M.
Prepariamo ora una soluzione di NaOH (idrossido di sodio) 0,5M che agirà come 
catalizzatore.
Prepariamo in un altro becker da 50 ml una soluzione 1M di glucosio  (1 M di 
fruttosio).
Nella soluzione di AgNO3  (trasparente) si aggiunge la soluzione di glucosio 1M e 
poi l’ NaOH e si osserva un viraggio al colore marrone, segno che è avvenuta 
una reazione.
Il passo successivo consiste nella filtrazione della sospensione di particelle di 
argento per rimuovere gli aggregati di dimensioni maggiori, che conferiscono la 
colorazione scura alla soluzione
Si ottiene una soluzione trasparente, leggermente colorata di giallo.
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3. Sintesi di nanoparticelle di argento con glucosio e 
con   fruttosio
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3. Sintesi di nanoparticelle di argento con glucosio e con   
fruttosio
Caratterizzazione: analisi spettrofotometrica

Spettro nAg con glucosio MaxAbs= 290 nm
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3.Applicazioni: utilizzo delle nanoparticelle come 
catalizzatori nella degradazione di coloranti
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3.Applicazioni: utilizzo delle nanoparticelle come 
catalizzatori nella degradazione di coloranti

Tempo di 
decolorazione: 5 minuti
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3.Applicazioni: utilizzo delle nanoparticelle come 
catalizzatori nella degradazione di coloranti

Dopo 24 h 
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3.Applicazioni: utilizzo delle nanoparticelle come 
catalizzatori nella degradazione di coloranti

Dopo 48 h 
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3.Applicazioni: utilizzo delle nanoparticelle come 
antimicrobici

Dopo 4 giorni 

Senza 
aggiunta

Con nAg Con nAg+citrato Con nAu
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3.Applicazioni: utilizzo delle nanoparticelle come 
antimicrobici

Dopo 10 giorni 

senza 
aggiunta

con  nAg+citrato

con nAg

con  nAg+citratocon nAu


