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SIMULAZIONE SEMISERIA
DI UN INCENERITORE PER RIFIUTI

la massa della lattina pienal(pl

Riassunto 0

© i
In laboratorio € possibile costruire ANTONELLA CASARINI X III. nel becher .SI |ntrodgce. un volume
un rudimentale “inceneritore” per MARIA GRAZIA CAZZATO © di acqua (Y,,; va benissimo quella
rifiuti: con questo si possono MARINA CONTI® corrente), misurato con il cilindro gra-

duato; si inserisce il becher nel con-
tenitore di polistirolo e la lattina nel
becher (tenendola immersa con un
2i sui metodi di smaltimento dei ri- recup_e?r_o e r_iu_tilizzo dei rifiut_i §o|idi morsetto ed un sos,tegno) e si misura
fiuti, facendoli anche divertire. Que- urbani: |nf’att| in al.cune classi e statala temperatura d_eII acqua fino a che
sta esperienza @ stata utilizzata an_svplta un’Area d_| Progetto_ che ha non rimane stapllelot

che come Area di Progetto per lecomvgltq ‘?‘”Ch.e |'nsegn'a.nt| di altre S posiziona Il tutto sotto_la_ cappa
classi seconde di un ITI. materie (fisica, |t_aI|ano, diritto ed eco- aspirante (nel caso dgl po!lstlre.ne) o
nomia, tecnologia), che hanno affron-su un banco munito di aspiratori (per
tato questo tema, impostandolo sedgli altri materiali) e si accende il mate-
condo le competenze specifiche del+iale all'interno con il fiammifero (cer-
la propria disciplina. cando di rimuoverlo non appena il ma-

evidenziare sia alcuni aspetti SANDRA ESPOSITOY
energetici riguardanti le reazioni

chimiche, sia sensibilizzare i ragaz-

Abstract
In the chemical laboratory it is
possible to build up a waste material

incinerator so that some aSpeCtsPartes erimentale t‘?“a'? ha prejo fuoco): Itn' aIFerggtlva

about energy in chemical reactionsM tori FI) ' . tSI pL:O actcen ere ltmals rllstC|a I ma-

can be underlined and our studentsMateriali occorrenti per ogni grup-  teriale es ef_namen e al sistema e poi
o: si butta all’interno del contenitore

become aware of differents metods t(% d tenitori in banda st ‘ tall I teni o della fi
dispose waste material. This ue contenitori in banda stagnatametallico. Il mantenimento della fiam-

experiment has also been used agle Iattipe per “pomogori pelati” van- ma accesa e di fattolla parte piu

interdisciplinary work in the second no ben|_SS|m9, p_urche_vengano rlmos-problematlca deII’esperu_enza.

forms of a technical institute. si i bordi taglienti che rimangono dopo 0 ogni gruppo deve registrare le os-

lo svuotamento) servazioni durante tutte le fasi del-

@ un becher di pirex da 500 mL, in I'esperienza (difficolta nell’accensio-

grado di contenere le lattine soprain-ne, velocita della combustione, aspet-

dicate to dei fumi, colore della lattina alla fine,

@ un contenitore in polistirolo in cui ecc..)

si possa inserire il becher (ad esemf quando la fiamma si spegne e non

pio gli imballaggi per i bottiglioni di si riesce piu a riaccendere nemmeno

solvente da 2,5 litri) con altri fiammiferi (I'uniformazione

@ un cilindro graduato da 500 mL  dei criteri & un aspetto importante) si

@ un termometro (la cui sensibilita misura la temperatura dell’acqua, sino

deve essere almeno di 0,5°C) a quando non raggiunge il valore

{2 una bilancia tecnica massimo f

@ una cappa aspirante 0 si estrae la lattina dall’'acqua, si

@ una scatoletta di fiammiferi (possi- asciuga all’esterno e si misura la mas-

ilmente quelli lunghi per caminetto) sa finale (I”Elp)

oY una pinza di legno

m@ i seguenti materiali da bruciare, in Alcuni consigli per ottimizzare i

pezzatura fine o tagliati in strisce sot-tempi:

. e . tili: carta, legno, contenitori per liqui- ¢ i materiali vengono portati dai ra-

permette ai ragazzi di confrontarsi con .. . S S

numerosi concetti legati agli aspettiq' in cartopg (brick), tessuto di vario gazzi (Ql S.O|Ij[0 deve essere fatta una
. 2 ."tipo (possibilmente cotone, ma nonbreve distinzione tra le sigle presenti

energetici delle reazioni chimiche, di- . o . . :

vertendosi allo stesso tempo. jeans), legno, polietilene (PE), sugli imballaggi) almeno due settima-

Un altro aspetto interessante di ue_polistirene (PS), polipropilene (PP). ne prima dell’esperienza: noi li abbia-
b g mo fatti tagliare in strisce sottili sfrut-

sto lavoro & che ha permesso di af-.. . . . )
. ) . o Si procede in questo modo: tando i tempi morti durante le prece-
frontare in maniera interdisciplinare

- . . . i n i contenitori metalli- denti lezioni in | ratori ivi-
gli aspetti collegati allo smaltimento, I]. St pesa u o.de conte .to' . e“'?‘ dent €z10 a.bo. atorio, sudd
ci vuoto e asciutto (fh e vi si inseri- dendoli per materiali:
166(*) Istituto Superiore *“F. Alberghetti” SC€ tanto materiale da bruglare sinos il miglior legno da u'uhzzare.e quel- '
Imola (BO) ad occupare meno della meta della latio delle cassette per la frutta (i pezzetti
e-mail: antocasarini@tiscali.it tina, senza comprimerlo; si determinadi ramo raccolti nei giardini fanno

Introduzione

Tutti coloro che insegnano chimica
in un biennio ITI, in cui non ci siano

specializzazioni ad indirizzo chimico

o fisico, conoscono le difficoltd che
si incontrano a motivare i ragazzi nel-
lo studio di una disciplina che, non
“continuando”, nominalmente, nel

triennio, non influenza il voto finale

del’lEsame di Stato. Un altro proble-
ma é quello legato alla necessita d
far comprendere ai ragazzi che il ri-
spetto delle normative di sicurezza
dovrebbe essere adottato anche al
fuori dei laboratori. E per questo ch
abbiamo messo a punto questa se
plice esperienza di laboratorio che
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molta fatica a mantenere la fiamma); ragazzi nel corso della stesura dellailita di metodi di cura, sondaggi elet-
+ la seconda lattina si pud pesare daelazione sull’area di progetto: lo torali che davano risultati completa-
vuota, riempire con un altro materialeschema dell’apparecchiatura & indi-mente differenti da quelli ottenuti dopo

e pesare da piena mentre procede leato in figura 1. lo spoglio, analisi e controanalisi in
prima combustione. Ogni lattina, lava- casi di doping, ecc..) portando ad una
ta e asciugata, puo essere riutilizzataElaborazione dei dati maggiore riflessione sul significato

¢ per essere sicuri che ciascun grupke misure fatte con questa esperiendella trattazione statistica di dati.
po raccolga tutti i dati necessari sa-za possono essere elaborate in modilel corso di questo anno scolastico
rebbe bene costruire una tabella indifferenti, a seconda degli obiettivi abbiamo esteso questa esperienza

bianco, affinché sia possibile control- che si vogliono raggiungere. anche ai ragazzi del quarto anno del
lare se tutti i dati sono stati raccolti In genere per le classi seconde pudorso Liceo Scientifico Tecnologico:
correttamente; essere piu proficuo far bruciare adogni gruppo ha analizzato un diverso

Tabella | m + errore | m, +errore | m, + errore | t + errore | t, + errore | V,_ + errore controllo: controllo:

rqp> m2 p> mv E>t1

carta

PS

PE

¢ se i gruppi si possono alternare traogni gruppo piu di un materiale, af- materiale, combinando la misura del
cappa aspirante e banchi, durante léinché ciascuno possa fare un con-alore, ceduto all’acqua del becher per
due ore abbiamo visto che 6 gruppifronto tra tutti i materiali considerati. conduzione attraverso la lattina, con
riescono a bruciare ciascuno almendn tal caso gli studenti devono averequello ceduto dai fumi; in questo caso
2 materiali e, se sono ben sincroniz-ben chiari i concetti basilari di propa- la padronanza degli studenti con i
zati, anche 4. Ad esempio: se la cart@azione degli errori (calcolo degli er- metodi di calcolo degli errori & tale da
e uno dei materiali plastici devono rori assoluti e relativi o percentuali). non richiedere una trattazione a par-
essere analizzati da tutti, successivain alcuni casi gli insegnanti di fisica te. L'aspetto interessante & stato che
mente si pud procedere con gli altrihanno utilizzato questa esperienzasono stati gli stessi ragazzi a suggeri-
materiali. In ogni caso, anche se i po-come spunto per confrontare i risul-re come modificare la metodica, per
sti disponibili fossero pochi, I'espe- tati ottenuti con lo stesso materiale:misurare anche il calore scambiato dai
rienza € sicuramente pit educativa sd¢’elevata (in alcuni casi) dispersione fumi, facendo loro presente quanto
viene condotta dai ragazzi in primadei risultati ha permesso di affrontareottenuto dalle altre classi durante gl
persona, e non in modo dimostrativomeglio il concetto di uniformazione anni precedenti: ne € risultato un “ca-
dall’insegnante: quest’ultimo puo dei metodi di misura, individuando minetto” costruito con una lattina, su
pero girare tra i banchi e stimolare lequali fossero le operazioni, fatte incui sono stati fatti dei fori per
osservazioni e le riflessioni sulle ca-modo diverso (magari inconsapevol-I'aerazione, che convoglia i fumi alla
ratteristiche della combustione; mente) dai vari gruppi, che potevanolattina contenente I'acqua, posta al
¢ si pud conservare, ovviamenteinfluire sulla misura finale. In questo di sopra, illustrato nel disegno indi-
dopo la pesata finale, una lattina uti-modo si & visto come un metodo dicato in Figura 1.
lizzata per bruciare il polistirene: sumisura, se non perfettamente ripro-
guesta si puo far avvenire la combu-dotto da gruppi

stione mentre la si riscalda con il diversi (esempio

bunsen: si faranno numerose ossersuyl numero di

vazioni sia sulla velocita di accensio- fiammiferi utiliz-

ne, sia sui residui nerastri attaccatizati, o sulla di- '/
alla lattina, che facilmente, per effettomensione dei

dell'alta temperatura, brucerannopezzi da brucia- 1
sino alla scomparsa del colore; re, o sulla com-

¢ l'esperienza, con ogni materiale,pressione dello | messrise am trucie

puod essere ripetuta facendo bruciargtesso materiale ‘ 1o O bro BoTiber

il materiale e utilizzando i fumi per ri- nella lattina, -‘q@_ﬁ

scaldare I'acqua contenuta in una Iatecc__) portasse a T e o PERIE SON ebaly g
tina: in questo modo ogni gruppo hamisure molto di- —7 { '|I ""x_’ g

analizzato un solo materiale, ma, somverse tra loro. ) |

mando il calore ottenuto con questaQueste osserva- e

prova (riferito ad un kg di materiale) zioni sono state —1
con quello ottenuto dalla prova pre-messe in relazio- arrats m
cedente, ha ottenuto valori piu vicinine con fatti di

a quelli riportati in letteratura [1,2]. Il cronaca avvenu- "7 depoen per i § ok Rasmesan de S ' 167
dispositivo per condurre questa espeti nello stesso

rienza e stato suggerito dagli stessperiodo (attendi-
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Le grandezze che sono state ricavatecostamenti tra le varie misure: infat-v la fiamma di carta e legno & colora-
con questa esperienza sono: ti nel corso dei vari anni non abbia-ta di giallo-arancio

a) calore assorbito dall’acqua per uni-mo utilizzato sempre gli stessi mate-v iresidui della plastica bruciano mol-
ta di massa (di combustibile consu-riali, quindi per alcuni abbiamo a di- to meglio se la lattina viene messa
mato) = Q/m, sposizione parecchi risultati, per al-sopra un bunsen acceso

Si ammette che tutto il calore svilup-tri meno. Un anno, poi abbiamo deci-

pato durante la combustione vada ao di analizzare insieme i materiali PSTuytti i risultati sperimentali hanno
riscaldare I'acqua contenuta nele PE, pur sapendo che si trattava dpermesso una serie di considerazio-
becher o nella lattina sovrastante lamateriali differenti. Nelle stesse con- nj, fatte insieme ai ragazzi:
combustione. Inoltre, per ovviare aldizioni & stata misurata la % di com-

fatto che i materiali si consumano inbustione, che pero abbiamo visto ri-A) i valori di calore ottenuti sono
modo diverso, si presuppone che glisentire moltissimo dell’abilita dei sin- molto pit bassi dei corrispondenti
unici prodotti della combustione sia- goli operatori nel condurre la com- valori di potere calorifico inferiore,
no gassosi e che, quindi, i residui sobustione. Per alcuni materiali, inol- perché per questi ultimi & stata utiliz-
lidi corrispondoano a materiale chetre, sono state fatte le misure di Ca—zata una bomba calorimetrica, senza
non ha bruciato, cioe che non ha fordore prodotto misurando anche quel-dispersione del calore. Sono i fumi
nito calore: questo non & sempre verolo ceduto dai fumi. caldi, che in questa prova non riesco-
soprattutto nel caso del polistirene,Sono state raccolte inoltre una serieng a scambiare completamente calo-
ma non modifica sostanzialmente ildi osservazioni molto interessanti: re con I'acqua, e non le braci, ad ave-
senso dei risultati ottenuti. Il calcolo, v si deve impedire la compressionere | contenuto termico maggiore (e
esprimendo ogni grandezza con unitael materiale mentre brucia, e disperper molti ragazzi questa & stata una

Sl, risulta: dendo i fumi la combustione proce- sorpresal!l): da qui le considerazioni

de meglio. sull’inquinamento termico, causato

Qe VX dasgua(la — 1) x 4136 v la carta brucia molto pit rapida- daj flussi di gas caldi provenienti dal-

T T e mente del legno e comunque devee varie attivita produttive, sono sta-
e (mip - mag) sempre essere ben arieggiata te molto interessanti;

. . . ..V la plastica brucia inizialmente ra- B) le misure di calore fatte dimostra-
| risultati vengono cosi espressi in J/pidamente, poi, una volta fusa, for-no che carta, legno e cotone conten-
Kg e per ognuno deve essere calcolama un blocco unico sul fondo dellagono sostanzialmente legami dello
to P'errore assoluto: si vedra che [ajtina; la combustione riprende solostesso tipo, infatti la quantita di ener-
grandezza che piu |nf|genza I’errqre €se questo blocco viene disposto gia prodotta & molto simile;
la_temperatura, da qui la necessita dgon Paiuto di una bacchetta di vetro, C) la maggiore quantita di calore pro-
utilizzare dei termometri che non ab-yerticaimente. Alla fine dei conti co- dotta dai materiali di tipo plastico &
biano sensibilita inferiore & 0,5°C. ~ munque brucia pochissimo materia-stata un'ulteriore conferma delle co-
| risultati ottenuti sono indicati in Ta- |e rispetto, ad esempio, alla carta. noscenze teoriche gia note, cioé che
bella 1. _ v il polistirene bruciando forma del sono presenti in questi materiali mol-
a) percentuale di consumo del matefymg nero, la carta e la legna del fumati piu legami di tipo C-C e C-H, rispet-
riale durante la combustione = % Con-grigio, nel caso della legna ancheto a quelli presenti nei materiali

sumo molto irritante per gli occhi, e il cellulosici:
polietilene produce un fumo presso-p) I'analisi dei risultati allinterno del-
(m_ —m. che trasparente. la stessa classe ha permesso di fare
%consumo=ﬁx 100
m_ —-m

Tabella 1. Valori del calore di combustione ottenuti con entrambi i metodi, confrontgti con
i valori di potere calorifico inferiore (indicati sul lbro di tes® disponibili in altri testi
Questa grandezza, che non ha paiiizzati anche con l'insegnante di fisica) e % di combustione.

colare interesse per gli aspetti
energetici, pud fornire molte informaiMateriale Legno Carta Cotone PE PS
zioni sulle difficolta che si possong
oggettivamente incontrare, anche irPotere Calorificé*?
un inceneritore per RSU, con questi (MJ/kg) 26+9 19+2 20+ 3 40+6 37%5
materiali. Ovviamente questa grandez-
za tendera a zero per quei materiali chealore di

bruciano male, mentre per quelli checombustione/massa 3,3 £ 0,1 8+2 3,8+£0,5 14+2 12+2
si consumano quasi completament&onsumta (S?lo
tendera al 100%. Generalmente il cgffasmesso alfacqua 13+3

colo dell’'errore per questa grandezzac'rCOStame) (MJ/kg)

non evidenzia problemi particolari
Anche questi risultati sono indicati in
Tabella 1.
In tabella 1 sono indicati i valori dif ~5iore di
Calore prodotto/massa consumata, Otsgmbustione/massal
168 tenuti complessivamente nei vari annizonsumata 10+1 14 + 3 13+1 13k 3
I'intervallo di confidenza indicato & (tenendo conto anche
quello che tiene conto deglidei fumi) (MJ/kg)

% di combustione
(%) 50 + 20 73+3 86+5 207 372
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numerose considerazioni su: misuresiderazione la bomba calorimetrica,Con l'insegnante di Diritto ed econo-
che incidono in modo diverso sull’er- che peraltro avevano visto solo inmia é stata presa in esame, a grandi
rore, misure molto diverse rispetto allafotografia), sia al raggiungimento del- linee, la normativa che regola I'argo-
media dei risultati, comportamenti chela completa combustione (con solu-mento, dalle leggi sulle emissioni in
incidono sulla precisione della misu- zioni di fatto simili a quelle adottate atmosfera agli obblighi riguardanti la
ra, utilizzo di metodi alternativi per negli inceneritori, con particolare at- raccolta differenziata per le aziende.
eseguire le misure poco precise; tenzione al recupero completo dell'insegnante di Tecnologia e Disegno
E) la difficolta ad accendere questicalore): basandosi su queste rispoha affrontato con alcune classi le so-
materiali, ha permesso ai ragazzi diste i ragazzi hanno elaborato I'appa-uzioni tecniche ed i materiali che ven-
comprendere meglio il concetto direcchiatura indicata in figura 1. gono utilizzati per favorire al massi-
energia di attivazione: questa correK) la colorazione della fiamma ha fat- mo lo scambio termico negli inceneri-
lazione non € corretta, pero per i ra-to capire che sicuramente sono pretori (tenendo conto che gli stessi ar-
gazzi di seconda superiore, che norsenti sali di sodio nel legno e nellagomenti verranno trattati, in modo
hanno strumenti di tipo matematico carta (alcuni hanno ipotizzato di uti- molto piu approfondito, nelle classi
per analizzare I'espressione dilizzare lo spettroscopio per individua- del triennio ad indirizzo meccanico).
Arrhenius, é stato molto utile vederere tutte le righe presenti) Abbiamo sempre cercato di trovare
che, ad esempio, utilizzando anche ld.) il colore nero dei fumi di polistirene una forma di valutazione congiunta,
fiamma del bunsen, il materiale pren-é stato associato subito al concettm della relazione di laboratorio (in al-
deva fuoco meglio. Infatti non & faci- di “tossico”, nessuno perd pensavacuni caso corretta anche dall'inse-
le far comprendere la dipendenza delche anche i fumi del legno fosserognante di lettere) o di un questiona-
la velocita di una reazione dalla tem-cosi irritanti. Da qui alla considera- rio formulato dagli insegnanti coin-
peratura, che per i ragazzi € ovvia pezione sul fatto che sarebbero necesvolti: in quest’'ultimo caso l'impatto &
le reazioni endotermiche, ma non persari sistemi di abbattimento per tuttistato notevole, perché ha dato vera-
qguelle esotermiche: questo effetto égli impianti a combustione (anche permente ai ragazzi I'impressione di come
stato visualizzato ancor meglio quan-quelli a legna) il passo € stato breveuno stesso argomento si possa af-
do € stata provata la combustione deM) é stato osservato che il polietilenefrontare in modo interdisciplinare.
residui di polistirene aiutandosi con e il polipropilene, a volte mescolato Ci sono stati alcuni risultati inaspet-
il becco bunsen. Ovviamente questacon il primo, fondono molto facilmen- tati con questo tipo di lavoro: i ragaz-
tipo di considerazioni € stato appro-te senza cambiare colore; il polistirenezi hanno prestato maggior attenzione
fondito in modo diverso con i ragazzi invece, appena fonde, comincia a fornel curare la forma linguistica di un
di quarta liceo. mare del nerofumo: questo ha fattolavoro sostanzialmente di tipo tecni-
F) la differenza di velocita di combu- capire perché i primi due materiali pla-co (e chi corregge le relazioni di labo-
stione tra legno e carta, che sono costici vengano raccolti per il recuperoratorio sa quanto siano frequenti gli
stituiti con lo stesso materiale, € ri- (che si attua con la fusione degli im-errori di ortografia o di sintassi), sa-
conducibile non solo all’'umidita pre- ballaggi) nei normali raccoglitori cit- pendo che sarebbe stato valutato
sente nel legno, ma anche al fatto chéadini, mentre gli imballaggi in anche dall'insegnante di italiano e,
la carta presenta una maggiore superpolistirene non vengano raccolti ne-allo stesso tempo, anche quelli che
ficie di contatto con il reagente ossi-gli stessi contenitori, ma vengononormalmente hanno difficolta nello
geno; inviati in discarica o all'incenerimen- scrivere hanno avuto la possibilita di
G) l'effetto della concentrazione del- to, dove, con un’elevata temperatu-farlo su di un argomento su cui ave-
'ossigeno sulla velocita di reazionera, € possibile ridurre la produzionevano avuto un’esperienza diretta, ot-
e stato molto evidente: infatti si for- dei fumi neri. tenendo risultati migliori del solito.
mava molto fumo che, essendo piu Questo progetto si presta a humerosi
pesante dell’aria, ne impediva 'avvi- Aspetti legati all’Area di Progetto sviluppi, che dipendono dalla
cinamento alla superficie accesa el’argomento si presta a numerosestrumentazione disponibile e dal tipo
quindi, il proseguimento della com- trattazioni, compatibili con le materie di obiettivi che ci si vuole porre; ad
bustione; affrontate dai ragazzi durante il secon-esempio quest’anno sono state coin-
H) l'effetto dell'area superficiale si € do anno ITI e con la scansione tem-volte alcune classi di terza media, che
visto quando i ragazzi hanno dovutoporale dei singoli argomenti: gia la avevano fatto un lavoro in merito, e
“raddrizzare” la piastra di materiale stesura di una relazione di laboratoche hanno assistito all’esperienza
plastico, formatosi durante la combu-rio corretta congiuntamente dai duecondotta dai ragazzi di quarta Liceo
stione in seguito alla sua fusione, perinsegnanti di fisica e chimica ha pro- Scientifico Tecnologico: chiunque

mantenere accesa la fiamma: di fattadotto ottimi risultati. abbia condotto esperienze di questo
hanno raddoppiato I'area superficia-In alcuni casi gli insegnanti di italiano tipo sa quanto sia coinvolgente per i
le avevano trattato, mediante lettura diragazzi avere questo tipo di scambio

I) la misura della % di combustione articoli tratti da quotidiani e/o riviste, “tra pari”.

ha reso chiaro il senso del termineil tema della raccolta differenziata e del-

“scoria” 'impatto ambientale degli incenerito- Conclusioni

J) alla domanda posta “come farestiri. In questo caso nella relazione di la-Questa esperienza permette di affron-
per riuscire ad ottimizzare la combu-boratorio i ragazzi hanno dovuto faretare dal punto di vista scientifico la

stione?” sono seguite soluzioni an-delle considerazioni anche coinvolgen-combustione, cioe di legare una ma-

che ingegnose, finalizzate sia alla mi-do queste argomentazioni, che sonderia spesso considerata “teorical 69

sura di tutto il calore di combustione state valutate anche dall'insegnantecome la chimica ad un fenomeno del-
(e solo in pochi hanno preso in con-di lettere. la vita “reale”. Inoltre i ragazzi vedo-
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no come sia possibile, facendo delleCredo che questi aspetti positivi com-ta, molti ex studenti ricordano questa
misure, migliorare e rendere utile unpensino largamente il fatto che le mi-esperienza come quella piu interes-
processo che, se condotto in modaure eseguite non siano perfettamentsante (o come la meno “sterile”).
approssimativo, risulta essere dispenriproducibili e che forniscono solo
dioso e pericoloso. Affianco a que-delle informazioni “di massima”. Si-
sto c’'e una spinta a fare la raccoltacuramente i cultori delle esperienzeRopa, C.Chimica Zanichelli, 291
differenziata, che per molti adolescen-“semplici e pulite” rabbrividiranno al [2] Elifani, La prevenzione incendi nella
ti € prerogativa esclusiva dei genitorisolo pensiero, ma, a distanza di 5 anMhiccola e media industria - 111 Ed., E.P.C
(spesso di uno solo). dalla prima volta in cui I'abbiamo fat- (rRoma) Appendice XXI, 226
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LABORATORIO E DINTORNI

ESPERIMENTI RELATIVI Al FULLERENI

Riassunto ni sono abbastanza comprensibili e
In questo articolo vengono proposti ROBERTO SOLDA") possono risultare didatticamente uti-
due esperimenti relativi ai fullereni. LIVIA MERCATO® li per fornire agli allievi la “ chiave

Il primo riguarda le proprieta fisi- logica “ della particolare forma sferi-
che e chimiche di i mentre il se- ca del G;.

condo & relativo alla cromatografia menti si ritiene molto interessante la

su strato sottile della miscela di,C ricerca su internet . Cenni teorici

e C, Comunque chi desiderasse anche inPer fare comprendere agli studenti la

Entrambi gli esperimenti hanno lo trodurre sperimentalmentd’argo-  motivazione della particolare struttu-
scopo di introdurre, su basi speri- mento dei fullereni, si troverebbe nel-ra sferica di G e utile richiamare la

mentali, I'argomento attuale dei la necessita di dover scartare gli espestruttura a strati del reticolo bidimen-
fullereni in qua|siasi scuola Superio_ rimenti relativi alla preparazione del sionale della grafite e fare notare che,
re in cui viene insegnata anche Chi-C 4 [ 1-2 ] in quanto non sono nellambito di ogni strato , esiste una

mica. realizzabili in scuole non particolar- differenza fra gli atomi di C apparte-
mente attrezzate . nenti a piu di un anello esagonale
Introduzione E dovrebbe inoltre ripiegare su espe{contraddistinti ad esempio con,)Ce

Attualmente in quasi tutti i testi di rimenti in scala ridotta , dati gli alti quelli appartenenti ad un solo anello
chimica generale , a livello di scuolacosti del G, e della miscela di ;e esagonale (contraddistinti con,
media superiore, viene fatto almenoC,q Infatti, nella rappresentazione di
qualche cenno riguardo ai fullereni. Pero con quantita di 10 mg ( confe-Kekulé , ogni atomo di (e legato ad
Infatti ormai , a prescindere dall'im- zioni da 5, 10 o 25 mg sono reperibili altri tre atomi di C con un legame dop-
portanza teorica e pratica di tale soresso i rivenditori di reagenti chimi- pio e due semplici , mentre ogni ato-
stanza, non si pud non ricordare aglici ) si possono effettuare degli espe-mo di G, € legato a due soli atomi di
allievi che le forme allotropiche del fimenti interessanti come quelli pro- C con un legame doppio e uno sem-

carbonio non sono soltanto il diaman-posti  nel Journal of Chemical plice .

te e la grafite. Education [ 3] od altri analoghi . Cio implica che gli atomi di Csono
E certamente non mancano riferimen{n questo articolo si propongono unstabili, mentre quelli Csono instabi-
ti bibliografici a livello divulgativo e esperimento relativo al Ced uno re- Ii; tuttavia , essendo la grafite un so-

spunti didattici per stimolare la curio- lativo alla miscela di Ge C, e, come lido macromolecolare, gli atomi C
sitd e l'interesse degli studenti addetto precedentemente, non ci si vuosono pochissimi rispetto a quell, @
approfondire le nozionieoricheri- le addentrare in argomenti teorici; co-quindi essa e stabile.
guardanti tali aggregati molecolari. munque si ritiene opportuno premet-Non avverrebbe cosi invece se il nu-
A tale proposito, siccome l'indagine tere alcuni concetti attinenti alla strut- merototale di atomi di C fosse limita-
e le applicazioni relative ai fullereni tura del buckminsterfullerene. to come succede ad esempio pgf C
ed ai nanotubi sono in continuo svi-Infatti si &€ notato che nei testi di chi- Affinché tale molecola od altre con
luppo, per aggiornarsi su tali argo-mica di base che trattano anche j},C un numero limitato di atomi di C sia-
non si fa cenno di tali aspetti ritenen-no stabili € necessario che tutti gli
170(*) IPSIA “G . Ceconi”, doli forse superflui o di difficile trat- atomi di C siano di tipo C Ora tale
Via Manzoni 6, Udine tazione a livello di chimica di base. condizione viene soddisfatta da una
e-mail: roberto.solda@libero.it Invece si & constatato che tali nozio-struttura tridimensionalghiusa ma

CnS - La Chimica nella Scuola ovembi¢ - Dicembre 2002



