
incontrare le nanoscienze

nella vita di tutti i giorni

progetto di didattica della chimica a cura di:

alice vetrano

elena allegritti

roberta colaiezzi

giuseppe di vito nolfi



• Target: studenti delle scuole secondarie di secondo grado (età 17-19 anni)

• Argomenti principali trattati: radiazione elettromagnetica, il colore, principali fenomeni ottici

della luce, l’ozonosfera, radiazioni UV e danni sulla pelle, filtri solari inorganici, nanoparticelle e 

loro proprietà, colloidi e loro proprietà. 

• Esperienza di laboratorio: sintesi di nanoparticelle di ossido di zinco, valutazione del loro potere

di filtro solare inorganico. 

• Obiettivi specifici dell’attività: comprendere che l’interazione tra luce e materia permette di 

scoprire importanti proprietà delle sostanze chimiche, conoscere le proprietà di nanoparticelle e 

colloidi. 

• Competenze richieste: conoscenza base dello spettro elettromagnetico. 

• Competenze da acquisire: saper commentare i risultati dell’esperienza di laboratorio in base agli

argomenti trattati durante la lezione. 
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L'atmosfera 

(dal greco atmòs, «vapore» e sphàira, 

«sfera») è un involucro gassoso che 

circonda un corpo celeste, le cui molecole 

sono trattenute dalla forza di gravità del 

corpo stesso. L'atmosfera terrestre non 

presenta una struttura omogenea e per 

questo viene suddivisa in 5 strati che 

presentano caratteristiche diverse

STRATOSFERA



Gli effetti di un' esposizione prolungata a radiazioni UV sono:

• precoce invecchiamento della pelle

• formazione di cellule epidermiche precancerose

• comparsa di alcune forme di cataratta

Dato il limitato potere penetrante 

delle radiazioni UV, i danni sono 

limitati alla pelle, agli occhi e, in 

circostanze particolari, alla 

cavità orale. 

carcinomi e melanomi della cute e degli occhi

FILTRI SOLARI: sono molecole che 

principalmente assorbono o 

riflettono le radiazioni 

ultraviolette



banda di valenza

banda di valenza

banda di valenza

banda di conduzione

banda di conduzione

banda di conduzione

E
N

E
R

G
I
A

 
E

L
E

T
T
R

O
N

I
C
A

CONDUTTORE

SEMI 

CONDUTTORE

ISOLANTE

entrambi sono semiconduttori ma il biossido di 

titanio ha maggiori proprietà fotocatalitiche, 

quindi quando esposto a radiazioni UV genera 

radicali liberi che comportano stress ossidativo



INCI (International Nomenclature of Cosmetic Ingredients):

l'ossido di zinco: dalle creme alle vernici

L'ossido di zinco bianco è 

utilizzato come pigmento nella 

vernice, così come il biossido di 

titanio ma risulta essere meno 

opaco

proprietà:

• lenitive 

• protettive

• antisettiche



Le nanoparticelle sono particelle di materiali inorganici con 

dimensioni tra 1 nm e 1 µm.

Le loro proprietà dipendono non solo dalla loro 

composizione, ma anche dalla loro dimensione e 

dalla loro forma.

le nanoparticelle hanno un elevatissimo 

rapporto  superficie /volume

r

NANOPARTICELLE E PROPRIETA'
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Risonanza localizzata della superficie plasmonica



• torbide

• proprietà colligative

• effetto tyndall

• limpide

• proprietà colligative

• effetto tyndall

• torbide

• proprietà colligative

• effetto tyndall

DIMENSIONE PARTICELLE SOLUTO:

< di 1 nanometro 1 nanometro < 1 micron > 1 micron

Soluzione 

omogenea

Colloide
Dispersione 

eterogenea
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omogenea
Colloide

Dispersione 

eterogenea

Questo effetto è dovuto allo scattering 

della luce dato dalla presenza delle 

particelle disperse aventi un diametro 

medio maggiore della lunghezza d'onda 

della radiazione incidente



Caratterizzazione delle Nanoparticelle

monitora il movimento delle particelle tramite 

la diffusione della luce

calcolare una costante di diffusione, 

che viene utilizzata nell'equazione di 

Stokes-Einstein per calcolare i 

diametri idrodinamici.

strato dipolare 

elettrico

Ci sarà interazione con la radiazione solo se durante la 

vibrazione si ha variazione del momento di dipolo elettrico 

spettroscopia ir

la radiazione infrarossa può essere assorbita 

dalle molecole e convertita in energia 

vibrazionale  

Il momento di dipolo è tanto più grande 

quanto maggiore è la differenza di 

elettronegatività tra i due atomi che 

costituiscono il legame

Se interponiamo una cella con il 

campione tra la sorgente infrarossa ed 

il rivelatore, la radiazione trasmessa, 

ovvero quella che arriva al rivelatore 

avrà intensità inferiore in base 

all’energia assorbita dal campione

analisi dimensionale



Esperienza di Laboratorio: Sintesi delle Nanoparticelle di Ossido di Zinco

1- sintesi delle nanoparticelle 

di ossido di zinco con il metodo 

dell’ossalato

2- valutazione dell’effetto 

tyndall sulla soluzione di 

reazione 

3- test di attenuazione della luce UV in presenza 

di nanoparticelle di ZnO disperse in glicerina



Caratterizzazione delle Nanoparticelle



Per la sintesi delle nanoparticelle:

• zinco acetato diidrato

• acido ossalico

• acqua distillata

per il test di assorbimento della luce UV:

• colorante piranico  fluorescente evidenziatore

• nanoparticelle di ZnO

• lampada UV

Utensili:

• pallone

• refrigerante

• mantello riscaldante

• pipetta Pasteur

• muffola

• becker

Materiali:



   

   

   

   

 

Questionario di gradimento 

Progetto di Didattica della 

Chimica:

Con il seguente questionario, 

rigorosamente anonimo, abbiamo 

voluto rilevare il grado di 

soddisfazione degli studenti che 

hanno partecipato al suddetto 

progetto. 




