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“AMICI DELLA NATURA ROSIGNANOQO”
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RICERCA SUL TERRITORIO

Attivita di ricerca svolta sul territorio con uscite
finalizzate al reperimento di campioni e allo
studio e monitoraggio del nostro territorio
Produzione di documentazione scientifica e
divulgativa

fruibile anche via internet




ATTIVITA” DIDATTICO - VULGATIVA

s

Attivita didattico — divulgativa

rivolta alla cittadinanza, con % l. , i
particolare riguardo alle scuole del i 51 B4 - 21 |\

comprensorio comunale con le
quali esiste una consolidata
collaborazione che si esplica
attraverso uscite guidate, lezioni
frontali, mostre didattiche,
conferenze, seminari ed altre
iniziative tese a far conoscere ai
ragazzi le realta naturalistiche
della nostra zona
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Attivita laboratoriale per bambini dai 5 ai 10 anni

(a cura della Dr.ssa Valentina Domenici e deglistudenti
del corso di Didattica della ChimicadiPisa)

Per prenotazioni chiamare 3490729694 —
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LLa chimica dei1 colori




1. Aspetti metodologici
2. Obiettivi
3. Competenze che gli student1 dovrebbero

acquisire




Onde-corpuscoli

Principio di complementarita di
Bohr

Afferma che in un esperimento
pOSsSONo essere evidenziate
solo una alla volta le
caratteristiche ondulatorie o
corpuscolari della materia
(luce inclusa)




Introduzione a1 fenomeni principali generati dalle radiazioni
elettromagnetiche: riflessione, rifrazione, dispersione cromatica,
diffrazione

riflessione ' ~ ‘) dispersione cromatica
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rifrazione

Encarta Enciclopedia, David Parker/Phato
Researchers, Inc.

n=sen(V4i) /sen(Iir

Legge di Snell - 1621
legge dell’indice di
rifrazione




Arcobaleno come fenomeno naturale che ‘raccoglie’ le proprieta
della luce precedentemente osservate

Alessandro Lenzi

ARCOBALENO

BREVE SAGGIO SULLA STORIA ——
DELLA CONOSCENZA DEL FENOMENO |

TRATTAZIONE DIVULGATIVA
SECONDO L'OTTICA GEOMETRICA




Il colore come espressione di una
Interazione tra luce e materia
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COLORI IN LABORATORIO
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COLORI IN LABORATORIO
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COLORI NEL MONDONATURALE
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NATURALE - ARTIFICIALE

Indaco naturale utilizzato
come pigmento azzurro
estratto dalla pianta
Indigofera tinctoria

Indaco sintetico utilizzato come
pigmento azzurro Baeyer nel
1870 (1869, in collaborazione
con A. Emmerling) dall'acido
ortonitrocinnamico e dall'isatina




PREPARAZIONE DEI CAMPIONI

E ASPETTI LEGATI ALLA
SICUREZZA




ASPETTI QUALITATIVI

Spettri di assorbimento UV-VISdi
metilarancio e permanganato di potassio

Permanganato dio potassio KMnO,

sostanze diverse hanno spettri di assorbimento diversi e possono
quindi essere riconosciute con una indagine spettroscopica




ROSA DEI COLORI COMPLEMENTARI

Spettro visibile

Lunghezza d'onda
(nm)

400-450
450-475
475-500
500-570
570-590
590-610
610-700

Colore assorbito

Viola

Blu
Blu-Verde
Verde
Giallo
Arancio

Rosso

Colore percepito

Giallo
Arancio
Rosso
Porpora
Violetto
Blu
Blu-Verde

GIALLO ARANCIONE

ARANCIONE

ARANCIONE
ROSS0

ROSS0 PORPORA

GIALLOD

PORPORA

GIALLO VERDE

ELU PORPORA

BLU YERDE




ASPETTI QUANTITATIVI

Spettri di assorbimento UV-VIS di metilarancio e permanganato di
potassio a varie concentrazioni

M3nero M3primo M4nero MS5nero




ASPETTI CHIMICI

Gli studenti scoprono che non tutte le sostanze
assorbono le onde elettromagnetiche. Sostanze
diverse assorbono in modo diverso

180000 NG p-carotene

160000 N Feofetina B

140000 R < Feofetina A

Luteina

§0000
60000
40000

20000

lunghezza d'onda A (nm)




DEDUZIONE DELLA LEGGE DI
LAMBERT-BEER

SLZ JASCO mg/1 ABS JASCO

JKS5 8,8X10"-4 2,07262
JK8 4,4X10"-4 1,00081
JK6 2,6X10"-4 0,52698
JK7 8,8X10"-5 0,21031

ABS JASCO

y = 2388,6x - 0,0434
R?=0,9976

0,0004 0,0006 0,0008

Dalla elaborazione della retta delle assorbanze vs concentrazione si deduce una relazione lineare
corrispondente alla legge teorica dell'assorbimenti nota come legge di Lambert-Beer:

A = €bc

€ coefficiente di estinzione (molare), b cammino ottico, ¢ concentrazione (molare) del campione




ESPERIMENTI SEMPLICI, DI
BASSO COSTO, PORTABILI




SPETTROMETRO UV-VIS

sorgente lente prima posto su
luminosa collimatrice una base rotante difieria

N

sistema di
elaborazione dati

Breve spiegazione su cosa & uno spettrofotometro. Potremmo preparare un modellino di cartone per far vedere lo schema di
uno spettrofotometro “classico”
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COMPONENTI DI UNO
SPETTROFOTOMETRO

Alcuni elementi ottici utilizzati nelle dimostrazioni didattiche: reticolo di diffrazione (in alto a sinistra), prismi (al
centro), specchi concavi, chopper e fenditure (a destra).




FUNZIONAMENTO DEI
COMPONENTI




REALIZZAZIONE DI UN
MODELLO DI
SPETTROFOTOMETRO




Colorimetro - Spettrometro visibile per
didattica scolastica

SENSO SCHOLAR

Informazioni sul prodotto:

Spettrometro visibile Senso Scholar

Completo di software di acquisizione Spettro21
Range 405-650 nm

BW 1,5 nm/pixel
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Laboratorio didattico dimostrativo “Fare Chimica con la luce” presso il
Festival della Scienza di Genova del 2017
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